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Introduccio teorica
dels empelts de pua
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Aquesta presentacié d’imatges de suport de les sessions
d’horticultura de Menja’t Girona conté material protegit per
copyright.

S’utilitza acollint-nos al dret d’il-lustracié amb finalitat
cientifica educativa o de recerca, regulat a larticle 32.3 i
32.4 de la Llei de propietat intel:lectual.
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Objectius
Saber diferenciar reproduccié sexual o per llavor de la reproduccié asexual o
vegetativa.
Coneixer la tecnica de l'empelt com a métode de propagacio de fruiters.
Entendre la unié entre portaempelt i empelt.
Aprendre el marc teoric de les diverses técniques d'empelt de pua.

Adonar-se de les condicions ambientals optimes per realitzar l'empelt de pua.
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Introduccié a Uhorticultura

Introduccié a Uhorticultura 1
Introduccié a Uhorticultura 2

Hort urba

Prevencio de plagues

Tecnica de 'esqueix

Iniciacio a la fructicultura amateur
Preparem el planter i fem sembra directa
Introduccié a Uhorticultura 3
Sostenibilitat a ’hort

Plantes complementaries a l’hort
Plantes aromatiques i culinaries
Farmacia viva

Plantes amigues i enemigues
Marges florals

Com fer un bon compost

Horticultura especialitzada

Introduccié teorica empelts d’ullet
Taller practic d’empelts d’ullet

La permacultura en Uhort familiar
Taller practic de permacultura
Planificacié temporal i espacial de U’hort
Adob verd i mulching

Sessi6 teorica de poda de fruiters
Sessid practica de poda de fruiters
Introduccié teorica empelts de pua
Taller practic empelts de pua

Jardins i horts verticals

El reg sostenible

Les plagues i malalties més frequlents
Hostals d’insectes

Al pot petit hi ha la bona confitura

Financat per
Unié Europea Plan de Recuperacién, HEE X g - ) @ )
- Noxt Eumpeﬁ E ’ﬁ o Ve e A g eneration Gencralitat Ajuntamen&e Girona

Next Generation Catalunya WY de Catalunya



Que és una
planta?
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Caracteristiques de les plantes

* Creixement i desenvolupament a
través de meristemes

* Construccio modular

« Creixement clonal (genets i
ramets)

 Semelparitat (1 cicle
reproductiu) vs. iteroparitat
(diversos)

* Majoritariament sessils
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Ajunlamene Girona

Genet: conjunt d’individus clons
geneticament identics.

Ramet: cadascun dels
individus d’un genet.
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Com es
reprodueixen
les plantes?
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Ajuniamene Girona C

. ASEXUAL o
La reproduccio VEGETATIVA (agamica)

en les plantes Plantes filles geneticament

identiques a la mare

Esqueix, estaca, empelt, murgonat,
rebrot, estolons, rizomes,
e — tubercles, bulbs, micropropagacio




Ajunlamene Girona

e Caracteristiques idéentiques
que la planta mare.

Avantatges ¢ No cal pol:linitzacié, només

un progenitor.

reprOd UCCié e Generalment més rapida que

la sexual.

asexual e No-dependencia de llavors

e Noves téecniques de
micropropagacié sense virus.
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L’empelt,
una unio intima
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Ajuntamene Girona

EMPELTAR

* Clonar les varietats perque la filla
sigui fidedigna a la mare.

* Limitar el creixement de la planta i
millorar produccio.

* Tenir un sistema radicular adaptat
a les condicions ambientals del
lloc i a les malalties.

* Arbres multivarietats.

* Arbres amb branques masculines i

femenines.

* Arbres amb branques per a

pol-linitzacio creuada.
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EMPELT
VARETA
PUA
INJERTO

GREFFON

Ajuntamene Girona

PEU
PORTAEMPELT
PATRO
PORTAINJERTO
PORTEGREFFE

ROOTSTOCK

@



1 ARBRE
2 INDIVIDUS

Varietat
empeltada

Punt de empett—
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UNIO DE L’ EMPELT

1. Alineacio cambiums: contacte intim dels cambiums

(teixit meristematic)
2. Resposta a la ferida
3. Formacio del cal-lus (cél-lules totipotents)

4. Reparacio del xilema per diferenciacio

5. Produccio xilema secundari i floema a partir dels nous
teixits vasculars que connecten portaempelt i empelt

Cambium Aubier Duramen

Liber '

Phelloderme,
Phellogéne et suber

Seve
élaborée

brute
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COMPATIBILITATS PEU-EMPELT

Llistat de compatibilitats

http://jardi-mundani.blogspot.com



http://jardi-mundani.blogspot.com/2020/04/compatibilitats-entre-empelt-i-patro.html
http://jardi-mundani.blogspot.com/

Els portaempelts
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Ajuniamene Girona C/

EL PORTAEMPELT

Portaempelt = Peu = Patro =
Portainjerto = Porte-greffe =
Rootstock

Empelt = Pua = Fusta = Injerto =
Greffon = Scion = Scionwood

Caracteristiques del portaempelt:
Vigor (nan, mitja, fort, franc) i longevitat
Resisténcia a plagues i malalties

Tipus de sol

Condicions ambientals (sequera/humitat, fred/ca

Entrada en produccio anticipada

Compatibles amb la varietat fruitera
Piles de portaempelts Montclar
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Els portaempelts més comuns i G
T O

Abricoquer Franc Pomera Franca | M2
Mirabola M7
Mariana M9 (diversos clons)
GF305 M106
Montclar M111
Cirerer Franc Geneva (resistent a foc bacteria)
Santa Llucia Perera Franca | Kirchensaller
Adara Codonyer de Provence BA-29 | EM-A
Colt Codonyer d’Angers: EM-C | Adams-332
Gisela5 / Gisela6 Arg blanc
Presseguer  Ametller franc Prunera Franca
GF677 Mirabola
GF305 Mariana
Montclar St. Julien
Brompton

Financat per
Unié Europea
Fons Europeut
Next Generation

o I .
B Next Generation (]]]]) Generalitat
® Catalunya WY de catalunya



https://www.mapa.gob.es/app/MaterialVegetal/fichaMaterialVegetal.aspx?idFicha=2204
https://www.mapa.gob.es/app/MaterialVegetal/fichaMaterialVegetal.aspx?idFicha=3823

Els portaempelts de pomera

Clasiticackén de los patrones de manzano en 9 niveles de vlgor (MASSERON et al, 1889),

—_—— -
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Els portaempelts de pomera

B A
S

Plataforma de conocimiento para el medio

rural Y pesquero
© Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino 2010

Ajuntamen’ @de Girona

PATRON M-27 . M-9 PAJAM -1@ [ PAJAM -28 | MAC®-9 |M-9 EMLA| M-26 MM-106 |M-7 EMLA| MM-111 |MI-783 M-25
(M13 x MB) LANCEP | CEPILAND MARK (M-16 x M9 | (N.Sxm-1) |(Doucin vert) | N.SxMI-793 [N.SxM2 | N Spyx-2
ORIGEN | East Maliing| EastM. CEP-CHill CEP-CHfl |Unlversidad| EM-LA East M. EM-J.I EM-LA EM-JI |J. Innes | EM-J.Innes
Inglaterra | Inglalerra | Francia Francia Michigan | Inglaterra | Inglaterra | inglalerra | Inglaterra | Inglaterra Inglaterra| Ingleterra
(%)
75 [~ - R =
VIGOR s0 — —_ — — — = 5
A ey Y = B OM MW X
Entradaen | Entrada en produccién rapida, frulos de buena calidad, de caliore | Anclaje su- Vigor medio a fuerte Fuerte vigor
CARACTE- | Pproduccidn grande y bien colorgados. perior a los pers pro-
rapida. i
RISTICAS ",:; hmg Ramificacid tipos M-9 ["piecna Bastante buena ‘:“f_:;’a'd:fm
produciivicied abundanta pro- productividad. atisiag
; ductividad
PHYTOPTO e e T i e T S T
ASFIXIA 3 A L CEi
REBROTES [2#= T e At B8 3 oy i B
BURKNOTS oo - Irteien P e e
Tuteraje y riego lndispensables en todas las snuaacnes Bastante '| Mejor en Bien, Buena Mejer en
PARTICU- sensble suelos |Incluso en | adapta- suslos
LARIDADES | Planta- De utizacién - on dici edafo-climé faverables  |Vigor muy ala arcl- suelos cion & limosos
ciones variable, sequia lloscs y | arenoscs | lodee los
muy segun frescos suelos
Intensivas pu varledades | e |
UTILIZA- Plant 1a aleccln de estos patrones e realizara en funcién | Plantacienes poco intensivas a semiintansivas, Buen
CION de la variedad, de las candiciones edafe-climaticas y del sistema de compertamiento para variedades spur, an especial
conduccion utllizade el M-25, el MM-108 vigor en general insuficienta

Paco sensible

_ Medianamente sansible

- Sensiblo a muy sensible

Fueno: claboracién propia @ partic ce «Les porte-graffes du pommier (Castang®)»

Fuente: Iglesias I. 1994. Patrones de manzano. Fruticultura profesional, nimero 65.
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Els portaempelts de pomera

Rev-INIA-61-Junio-

2020-p-73-76.pdf
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Released GENEVA® Apple Rootstocks USDA
Arranged by Tree Size o

Seedling Size a&:—‘-:‘

M.7-MM106

M.9 PAJ 2
M.9 T337

M27 Size @ @

T - A -

G65 G11 G411 G214 G935  G.969
G16 G814 G222 (.30

G.213 G.202 G.210

G.890

IR

Figura 1 - Escala de vigores de diferentes portainjertos de
la serie Geneva®y otros. Los que estan en recuadro ama-
rillo han sido introducidos por INIA (Adaptado de Robinson
et al. 2003).

I .
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atalunya WY de Catalunya

Ajuntamene Girona
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http://www.ainfo.inia.uy/digital/bitstream/item/14498/1/Rev-INIA-61-Junio-2020-p-73-76.pdf

Els portaempelts de pomera i G

Geneva rootstocks
by tree size

M.9 (large) M.26
Pajam 2, EMLA
Nic29

B.1I8

M.9 (small)
T337

35-40% 40-50% 50-75% Over 75%

15-30% 30-35%
size of seediing size of seedling size of seedling size of seedling size of seedling size of seedling
G.I1 G.16 G.30 =
G4l G.210 G.202 Fire blight resistant: G.| 1, G.16, G202, G222, G969
G.214 G.8%90 Replant tolerant: G.30, G41, G210, G214, G830, G935
a.112 G969 Wooly apple aphid resistant: G41, G210, G214, GAI0

https://hatchetcreekfarms.com/the-orchard/the-apple-orchard/ G-935
Vigor del 45-50 % del franc, nan

Diverses condicions

Patré pomera EMLA 9 — Ma"ing 9 — Mg Susceptible al foc bacteria

https://apples.extension.org/apple-

Financat per Kk-inf /
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https://apples.extension.org/apple-rootstock-info-m-9/

Els empelts d’avui
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Ajuntamene Girona C/

C O m u a rd a r Les varetes que es recol-lectaran seran d’un any d’edat, ¢s a

dir, hauran d’haver crescut des de U’hivern anterior. Es

recollectaran branques d’uns 20 a 30 cm de longitud. Per tant

les va retes de cada branca podrem extreure’n unes quantes pues. Es

poden recol-lectar des que larbre ha entrat en parada
vegetativa i ha perdut el fullam. Per tant, a partir de finals de
desembre i fins a principis de febrer son bones epoques per
la majoria de fruiters per recollectar-ne varetes, excepte

fruiters de pinyol o ametllers que broten de forma més
primerenca.

Antigament, les branques es guardaven enterrades en sorra a
un lloc ombrivol per tal que es mantinguessin a la foscor i
amb una certa humitat que evités la dessecacio de la fusta.
Avui dia es poden conservar forca dies embolicades amb
dues bosses d’escombraries de color negre, opaques i en
algun lloc fosc i fresc (que no sobrepassi dels 10 °C).
Personalment, soc partidari de conservar-les embolicades
amb unes quantes voltes de paper film ben tens per tal que
s’hi quedi el menor aire possible i dins d’uns bossa opaca a
la nevera fins a la seva utilitzacio. Cal tenir cura en els casos
en que les branques estiguin molles de rosada o molt
humides si ha plogut. Aquest excés d’aigua molts cops
produeix creixement fungic o bacteria i pot malmetre les
varetes. | un consell: sobretot etiqueteu-les bé!
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Com tenir exit

El peu i lempelt han de ser propers filogenéticament (mateixa especie i algun cas mateix genere o familia)
Respecteu l'orientacio de les gemmes.
Determinades époques d’empelt:

Empelt d’hivern o de pua: la branca empeltada ha d’estar adormida i el portaempelt avangat o a punt de
brotar.

Postempeltat:
+  Empelt de pua d’hivern: poseu mastic d’empeltar per evitar dessecacid. Deixeu fer, podeu esperar uns
mesos a treure la cinta. Si veieu que l’arbre s’escanya, ho traieu.

https://forum.fruitiers.org/t/greffage
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https://forum.fruitiers.org/t/greffage

Els empelts d’hivern o de pua

De fenedura o esquerda simple, de hendidura, en cuia, cleft graft, greffe en fente

Flexibande

Cambium
du greffon s

Cambium
du porte'(;reffel

Pousse la plus
vigoureuse
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Els empelts d’hivern o de pua
De fenedura o esquerda doble, greffe en fente double

Flexibande

Ajuntamene Girona



Ajuntamene Girona

Els empelts d’hivern o de pua

Angles amb llengiieta o doble esquerda anglesa, inglés, de lengiieta,
whip and tongue graft, greffe a Panglaise compliquée
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PROCEDURES FOR MAKING THE -WHIP GRAFT.
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https://napavalleyregiste
r.com/lifestyles/home-
and-
garden/columnists/mast
er-gardener/tips-on-
how-to-share-your-
favorite-
plants/article_f98cd094-
3e57-11e1-8030-
0019bb2963f4.html

Generalitat
Y de Catalunya

3 -{v

porte-gg[—qffe et greffon
N

sont taillés en biseau ces

deux parties biseoulees sont  inserlion des deux biseaux

fendues verticalement sur zem  [un dans lautre Jusqu au

minimum o % de la pointe fond des fentes
verticales

https://www.vergers-
vivants.fr/wp/ressources/arboriculture-2/le-principe-
de-la-greffe/

G



Els empelts d’hivern o de pua

D’esquerda modificada, modified cleft graft

e

https://vyoutu.be/JiNYr O5NzQ

D R~
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https://youtu.be/JjNYr_O5NzQ

5
Varietats tradicionals,
autoctones, locals
i rustiques



Fruiterar de salvaguarda de Can Jorda

Parc Natural
de la Zona Volcanica
de la Garrotxa

Financat per

https://parcsnaturals.gencat.cat/ca/xarxa

https://parcsnaturals.genc

Ajuntamene Girona @

Centre de
Conservacio de

Plantes Cultivades
de Can Jorda

https://parcsnaturals.gencat.cat/web/

-de-parcs/garrotxa/el-parc/patrimoni-

natural-i-cultural/agricultura-i-

ramaderia/centre-conservacio-plantes-

cultivades/index.html

Transformacién
W y Resiliencia

Unig Europea
Fons Europe:
Next Generation

Plan de Recuperacién,

Next Generation Generalitat
Catalunya de Catalunya

at.cat/ca/detalls/Article/20

.content/Xarxa-de-

04-Llista-de-varietats-del-

parcs/garrotxa/coneix-nostra-

fruiterar-ecologic-de-Can-

feina/centre-

Jorda

documentacio/estudis/agricultura-
ramaderia/centre-conservacio-can-
jorda/2021.pdf



https://parcsnaturals.gencat.cat/ca/detalls/Article/2004-Llista-de-varietats-del-fruiterar-ecologic-de-Can-Jorda
https://parcsnaturals.gencat.cat/ca/xarxa-de-parcs/garrotxa/el-parc/patrimoni-natural-i-cultural/agricultura-i-ramaderia/centre-conservacio-plantes-cultivades/index.html
https://parcsnaturals.gencat.cat/ca/detalls/Article/2021-Centre-de-Conservacio-de-Plantes-Cultivades-de-Can-Jorda
https://parcsnaturals.gencat.cat/web/.content/Xarxa-de-parcs/garrotxa/coneix-nostra-feina/centre-documentacio/estudis/agricultura-ramaderia/centre-conservacio-can-jorda/2021.pdf

type de pommier en latin nombre de varietes referencees

adstringens 4 @ C
angustifolia 44 Ajuntament de Girona

arnoldiana 3

VARIETATS DE POMES :
baccata 74
BORKH. 8
brevipes 2
CERASIFERA 2
coronaria 84
dawsoniana 2
domestica 9541
florentina 5
floribunda 19
fusca 87
11 3 2 4 . . N halliana 88
del total d’especies del genere Malus honanensis 3
hupehensis 28
hybrid 491
ioensis 515
kansuensis 10
kirghisorum 20
€ LesS quals ;
MICROMALUS 24
moerlandsii 5
4 ombrophila 3
son de Malus 7
orthocarpa 2
platycarpa 11
(4 praecox 2
domestica :
prunifolia 90
pumila 21
purpurea 7
http://pomologie.com/pommeil/datapom/types.htm ROBUSTA 24
ROCKII REHDER 10
sargentii 24
SIEBOLDII 191
sieversii 237
SIKKIMENSIS 17
SOULARDII B
sp. 18
spectabilis 10
sublobata 4
sylvestris 18
toringoides 13
transitoria 10
TRILOBATA 2
) TSCHONOSKII 7
Financat per X
. - B yunnanensis 14
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http://pomologie.com/pomme1/datapom/domestic2.htm
http://pomologie.com/pomme1/datapom/types.htm

b Y [
Gofia
Sindnims:
Condicié de l’arbre: Port erecte.
Floracié: Abril.
Periode de collita: Octubre.
Productivitat: Baixa.
Fruit: Molt gran de forma rodona i conica. Peduncle molt
curt.
Pela: Coloracio de fons groga en maduracié i un rovell
bastant fi localitzat a la cubeta apical.
Polpa: Blanca, sucosa de textura poc ferma.
Llavor: Ovalada, petita i marré fosc, lliure no adherida.
Sabor: Equilibrat dolg/acid.

Usos: Consum en fresc. Mitjana conservacio.
Localitats:
Observacions:

—==— Parc Natural
#e< de la Zona Volcanica
i de la Garrotxa

hitp: als.gencat, a-de-

Rarcs/gar L ni-natural-i-cultural/agriculiura:

lramaderia/Centre-de-Conser: de_Plantes:



https://parcsnaturals.gencat.cat/ca/xarxa-de-parcs/garrotxa/el-parc/patrimoni-natural-i-cultural/agricultura-i-ramaderia/Centre-de-Conservacio-de-Plantes-Cultivades/index.html

njat
Jiron

Gracies per l’atencio
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