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La introduccid de flora al-loctona pot tenir impactes significatius sobre els ecosistemes, la biodiversitat
i I'economia, i és un dels factors principals de la crisis de la biodiversitat i el canvi global. El context
urba és molt propici per a I'entrada i expansid d’aquestes espécies i en conseqiiéncia és necessari tenir
informacié de detall per fer una bona gestié d’aquesta problematica. L’objectiu principal d’aquesta
diagnosi és estudiar la implantacio i distribucié de la flora al-ldctona al terme municipal de Girona, per
aixi analitzar quins son els espais naturals més afectats i elaborar una prioritzacio per a la gestid tant a
nivell d’espécies com d’espais naturals. La diagnosi s’ha centrat en les dades obtingudes entre els anys
2023 i 2024 pel cataleg floristic de la Flora Exotica Invasora (FEl), en els habitats CORINE naturals i
seminaturals del municipi de Girona. La prioritzacid de les espécies a gestionar s’ha centrat en tres
aspectes: a) Impacte ecologic local, b) Eficacia del control i c) Extensio. La prioritzacid de la restauracid
d’espais naturals s’ha realitzat en base els hotspots d’espécies invasores. Els habitats naturals del
municipi de Girona presenten 207 taxons de flora al-loctona, dels quals el 24% corresponen a espécies
invasores. Principalment sén presents als cursos fluvials i a I'entorn urba, proxims a zones amb jardins
i espais verds. La prioritzacié d’espécies feta ha de donar lloc al pla de gestid de la FEl de Girona. Alhora,
la prioritzacio d’espais naturals ha de donar lloc a plans de gestid i restauracié especifics. En aquest
sentit, el pla de restauracid fluvial ha de considerar les aportacions que destaca aquesta prioritzacio
dels espais naturals. Per ambients terrestres actualment no hi ha cap pla de restauracio previst en el
marc del GiroNat, per consegiient en un futur el municipi hauria de tenir en consideracio la informacid
aportada. A més, es requereix fer un pas endavant i realitzar tasques de prevencié, per reduir la font
d’entrada de noves espécies a través de la jardineria Per fer front a aquesta problematica en I'ambit
local s’ha d’actuar a tres nivells: fent un control dels poblaments de la FEI, la restauracié del medi
natural i la prevencié en la jardineria. La introduccié de flora al-loctona forma inevitablement part del
context actual i futur, requerint d’'una gestié acurada a fi de poder-la controlar i evitar-ne la seva
expansio.

La introduccién de flora aléctona puede tener impactos significativos sobre los ecosistemas, la
biodiversidad y la economia, siendo uno de los principales factores de la crisis de la biodiversidad y el
cambio global. El contexto urbano es muy propicio para la entrada y expansidn de estas especies y en
consecuencia es necesario tener informacion de detalle para realizar una buena gestidon de dicha
problematica. El objetivo principal de esta diagnosis es estudiar la implantacion y distribucién de la
flora aléctona en el municipio de Girona, para asi analizar cuales son los espacios naturales mas
afectados y elaborar una priorizacion para la gestion tanto a nivel de especies como de espacios
naturales. La diagnosis se ha centrado en los datos obtenidos entre los afios 2023 y 2024 por el
catalogo floristico de la Flora Exdtica Invasora (FEl), en los habitats CORINE naturales y seminaturales
del municipio de Girona. La priorizacidn de las especies a gestionar se ha centrado en tres aspectos: a)
Impacto ecolégico local, b) Eficacia del control y c) Extensidn. La priorizacion de la restauracién de
espacios naturales se ha realizado en base a los hotspots de especies invasoras. Los habitats naturales
del municipio de Girona presentan 207 taxones de flora aldctona, de los cuales el 24% corresponde a
especies invasoras. Principalmente estan presentes en los cursos fluviales y en el entorno urbano,
proximos a zonas con jardines y espacios verdes. La priorizacion de especies hecha debe dar lugar al
plan de gestion de la FEI de Girona. Asimismo, la priorizacién de espacios naturales debe dar lugar a
planes de gestidn y restauracion especificos. En este sentido, el plan de restauracidn fluvial debe
considerar las aportaciones que destaca esta priorizacion de los espacios naturales. Para ambientes



terrestres actualmente no existe ninguin plan de restauracidn previsto en el marco del GiroNat, por
consiguiente, en un futuro el municipio deberia tener en consideracion la informacion aportada.
Ademas, se requiere dar un paso adelante y realizar tareas de prevencion, para reducir la fuente de
entrada de nuevas especies a través de la jardineria. Para hacer frente a esta problematica en el dmbito
local se ha de actuar a tres niveles: haciendo un control de las poblaciones de FEl, la restauracion del
medio natural y la prevencién en la jardineria. La introduccién de flora aléctona forma inevitablemente
parte del contexto actual y futuro, requiriendo una gestién cuidadosa con el fin de poderla controlar i
evitar su expansion.
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DIAGNOSI DE LA FLORA EXOTICA INVASORA

INTRODUCCIO

La flora al-loctona

La flora al-loctona o exotica fa referéncia a les especies de plantes que han estat introduides en un
determinat territori o regié de manera artificial o accidental, és a dir, que no sdn natives o autoctones
d'una zona. Aquestes especies poden provenir de regions o paisos diferents i han estat transportades
intencionadament o involuntariament per I'ésser huma.

La flora al-loctona també és coneguda com a flora exotica o introduida i pot establir-se i propagar-se
en nous entorns, competint amb les espécies natives per recursos com l'aigua, la llum i els nutrients.
La introduccid de flora al-loctona pot tenir impactes significatius sobre els ecosistemes, la biodiversitat
i I'economia, i és un dels factors principals de la crisis de la biodiversitat (Roy et al., 2024; Vila et al.,
2011) i el canvi global (Pejchar & Mooney, 2009; Simberloff et al., 2013; Pysek et al., 2020).

La introduccid d’espeécies fora de la seva area de distribucié natural suposa, després de la destruccid
d’habitats, el segon problema ambiental per ordre de magnitud que afecte la Biosfera a escala global
(Devine, 1998; Drake et al., 1989; Gaston, 1994; Lonsdale, 1997; Mack et al., 2000; UICN, 2000). L’accié
humana ha estat un gran impulsor de I'entrada de les especies invasores ja sigui de forma voluntaria
o involuntaria (Dimitrakopoulos et al., 2017). D’aquesta manera la transformacié de les comunitats
naturals, I'antropitzacié, ha afavorit I'expansié d’'unes determinades espécies, tan autoctones com
introduides.

El procés d’establiment d’'una espécie és variable per a cadascuna, ja que el medi presenta una serie
de barreres naturals que cada espécie haura de superar durant un periode de temps més o menys
llarg. Primer, es requereix sobrepassar les barreres geografiques que poden ser intercontinentals o
infracontinentals. Seguidament, la planta ha de sobrepassar les barreres ambientals (abiotiques i
biotiques), barreres reproductives i barreres de dispersid local o regional. Hi tenen especial
importancia les barreres ambientals derivades de formar part de la vegetacié de forta influéncia
humana o dominada per altres plantes introduides, aixi com les barreres ambientals que suposen la
vegetacid natural o semi natural.

El procés d’invasié és un procés pel qual les plantes exotiques s'estableixen i es propaguen en
ecosistemes nous, causant impactes negatius sobre la biodiversitat, els ecosistemes i I'economia.
Concretament, en aquest procés hi ha diferents etapes (Richardson et al., 2000):

e Introduccié: Les plantes exotiques poden ser introduides en nous entorns de diverses
maneres, com ara a través del comerg internacional de plantes, I'activitat humana o el canvi
climatic. Aquests introduccions poden ser accidentals o intencionades.

Establiment: Un cop introduides, les plantes exotiques han de ser capaces de sobreviure i
reproduir-se en el nou entorn. Factors com el clima, el sol i la disponibilitat de recursos poden
influir en la seva capacitat d'establiment.

Expansid: Les plantes exotiques establertes poden comencar a expandir-se a través de la
dispersio de llavors, la propagacio clonal o altres mecanismes. Aquesta expansio pot ser rapida
i agressiva, competint amb les espécies natives pel territori i els recursos.
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DIAGNOSI DE LA FLORA EXOTICA INVASORA

LA SITUACIO ACTUAL

A Europa, la preséncia de flora exotica invasora (FEI) és una preocupacid creixent, amb diversos
impactes sobre els ecosistemes, la biodiversitat i I'economia. Concretament, la FEl s'ha establert en
moltes regions d'Europa, tant en entorns naturals com urbans, i la seva preséncia continua
augmentant. A Europa hi ha aproximadament 5789 especies de flora al-loctona, de les que 2843 sén
de fora del continent (Pysek et al., 2009). Des del segle XIX el nombre d’espécies ha anat augmentant
exponencialment i es calcula que cada any arriben a Europa 6.2 espécies noves amb la capacitat de
naturalitzar-se (Lambdon et al., 2008).

Figura 1. Poblament de Azolla filiculoides en una bassa de I'illa del Ter, al terme municipal de Girona.

A Espaia es calculava que el 2004 hi havia 937 espécies de flora al-loctones (Sanz-Elorza et al., 2004),
tot i que aquests numeros avui en dia han estat superats. De fet, només a Catalunya, segons Aymerich
& Saez (2019) i Rotchés-Ribalta et al. (2021) s’han detectat 1068 i 1119 taxons exotics respectivament
(espécies i subespécies). El 48% d’aquestes plantes es consideren establertes a Catalunya (Aymerich &
Sdez, 2019), el que ddna idea de la gran problematica ambiental que representa pel territori.

Fins ara no existeixen estudis complets del municipi de Girona, pero si d’espais naturals situats en part
dins del limits municipals. Es el cas del massis de les Gavarres, on el cataleg de flora exotica identifica
fins a 130 espécies al-loctones, de les quals el 59% presenten un comportament invasor (Font, 2008).
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Segons les dades actualitzades de I'Herbari de la Universitat de Girona (HGI; https://hgi-
herbarium.udg.edu/), si que coneixem que al municipi hi ha 128 plecs de 94 espécies diferents que
corresponen a especies al-loctones, la majoria provinents de cultius. També és disposa d’informacio
de I'aparicié de noves espécies al-loctones al municipi en els Gltims anys, com Azolla filiculoides (Figura
1; Masferrer et al., 2009), Ludwigia peploides (Bou Manobens & Font Garcia, 2016) o Lemna minuta
(Vilar et al., 2018).

A nivell global, la introduccié de les plantes al-loctones es veu afavorida per I'increment del nombre i
extensié de les arees degradades (Dimitrakopoulos et al., 2017), que s’han anat generant per l'alta
pressid poblacional que el planeta suporta. A més, 'augment del transport de mercaderies i el nombre
de vies de comunicacié arreu del planeta han afavorit el canvi en la distribuciéd de les plantes
al-loctones. Hi ha una correlacid entre el nombre d’espécies al-ldctones d’un territori i I’accié humana
que suporta (Sobrino et al., 2002).

Les vies d’entrada aixi com la seva procedéencia son molt variables, i poden ser voluntaries o
involuntaries. Algunes de les plantes que han estat introduides voluntariament pel seu cultiu, com
poden ser plantes ornamentals, medicinals, industrials, alimentaries, etc. han passat a propagar-se
pels seus propis mitjans, fora de cultiu. Cal tenir en compte que les plantes presenten diferents
meétodes de dispersid. Les causes poden ser derivades de canvis climatics, poden ser conseqiiéncia dels
propis mecanismes de disseminacio de les espécies (autocoria), de les migracions transportades pels
animals (zoocoria) o pels corrents d’aigua (hidrocoria) (Gioria et al., 2023). Un exemple és el magraner
(Punica granatum), espécie provinent de I'est de la mediterrania, que es va introduir des de fa molt de
temps pels seus fruits comestibles, i actualment creix espontaniament als marges i vores de camins
(Castroviejo, 2012).

El descobriment de noves terres i I'increment del comerg que va suposar, va propiciar I'entrada
d’espécies procedents d’Asia, d’America, d’Africa austral i darrerament d’Australia i Nova Zelanda
(Casasayas, 1989). Cal tenir en compte que la via d’entrada va ser pels jardins botanics i els jardins
d’aclimatacid, on s’experimentava amb el cultiu d’aquestes espeécies.

La gran majoria de les plantes exotiques a Catalunya son plantes ornamentals que han ocupat ambients
naturals per dispersid. Altres es van introduir accidentalment com a contaminants de llavors com el
gra o lallana. Algunes espécies han estat introduides deliberadament amb I’agriculturai la silvicultura,
ja sigui per aprofitar-ne la fusta, el fruit o com a plantes farratgeres (Aymerich & Saez, 2019; Rotchés-
Ribalta et al., 2021).

Impactes ecologics i socioeconomics

L'impacte de les especies al-ldctones ha estat avaluat en diverses ocasions. Els principals impactes
sobre el medi son la pérdua de biodiversitat (Bartz & Kowarik, 2019) degut a la competeéncia,
herbivoria, hibridacié, transmissié de plagues, parasitisme, propietats al-lopatiques, canvis i
alteracions en els cicles biogeoquimics (Bacher et al., 2024; Langmaier & Lapin, 2020). També poden
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causar la homogeneitzacié dels ecosistemes i comunitats (Myers & Bazely, 2003). O I'alteracié de la
freqiéncia de les pertorbacions (el cas dels incendis que es poden veure intensificats per espécies més
inflamables) i fins i tot poden incidir en I'extincié d’espécies autoctones (Bartz & Kowarik, 2019). En
cas d’hidrofits, fins i tot podem comportar la variacié en els régims hidrologics (Dutartre, 1988).

La introduccié d’especies exotiques actua conjuntament amb d’altres factors de pertorbacio, com la
contaminacié i els seus efectes derivats, I'excés d’extraccié dels recursos de la biosfera o la
fragmentacio del territori per I'accid antropica.

Actualment es treballa en diversos sistemes per tal d’avaluar el grau d’'impacte de la FEI, com el de la
UICN, que ha elaborat el protocol EICAT (IUCN-SSC, 2020) que permet valorar i ponderar els impactes
ecologics. També s’han fet quantificacions de les perdues economiques que han ocasionat.

Les invasions biologiques continuen amenacant |'estabilitat dels ecosistemes i de les societats que
depenen dels seus serveis. Tot i que els impactes ecologics de les espécies exotiques invasores (EEI)
s'han informat ampliament en les Ultimes decades, encara hi ha poca informacié sobre els seus
impactes socioeconomics. Entre 1960 i 2020 els costos totals de les EEl a Europa van ascendira 116.610
milions d'euros, majoritariament relacionats amb els danys (60%) de diversos sectors i paisos
(Haubrock et al., 2021). Aquests costos principalment s’han donat en grans paisos d'Europa central i
occidental, és a dir, el Regne Unit, Espanya, Franca i Alemanya Els costos d'invasié han augmentat
exponencialment al llarg del temps, amb fins a 19.640 milions d'euros el 2013 i 116.240 milions d'euros
en impactes extrapolats el 2020 (Haubrock et al., 2021). Es important destacar que, tot i que aquests
costos sén substancials, encara hi ha buits de coneixement a diverses escales geografiques i
taxonomics, cosa que indica que aquests costos estan molt subestimats.

A la Mediterrania, els costos coneguts de les invasions es limiten en gran mesura a uns pocs paisos,
principalment d'Europa, a la part occidental i als ecosistemes terrestres, malgrat la preséncia coneguda
de nombrosos taxons aquatics d'alt impacte. La gran majoria dels costos s’atribueixen a danys o
pérdues per invasions i son principalment de Franga, d’Espanya i, en menor mesura, d’ltalia i Libia, amb
uns costos significativament menors atribuits a les despeses de gestié (Kourantidou et al., 2021). A
Espanya Angulo et al. (2021) ha estudiat I'impacte economic de les invasores en el periode comprés
entre 1997 i 2021. L'estudi ha estimat costos economics de 232 milions d'euros, la majoria dels quals
corresponents a costos de gestid, mentre que els costos de danys només s’han trobat per a 2 de les
174 espécies amb costos reportats. Els costos econOmics depenen majoritariament de les
administracions regionals i interregionals, que han gastat el 66% dels costos en accions de gestid
posteriors a la invasio, al contrari que totes les directrius internacionals, que recomanen invertir més
en prevencié. A més, el 36% de les espécies invasores que s'ha informat que han requerit de costos de
gestid, no estan incloses en les normatives nacionals o europees, cosa que suggereix la necessitat de
revisar aquestes politiques.

Entre els impactes socioeconomics, també s’hi troben els impactes a la salut humana. Pero la
investigacio a Europa sobre aquests impactes esta esbiaixada cap a unes poques especies; a més
diversos aspectes importants, com ara les primeres etapes d'invasio, la gravetat de I'impacte i les seves
tendéncies temporals, i I'escala dels costos socials causats, son encara poc coneguts (Schindler et al.,
2015).
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El context urba

La urbanitzacio és un impulsor del canvi global, ja que els impactes antropics en els entorns urbans han
proporcionat més oportunitats perqué les espécies envaeixin aquests espais més degradats. A les
zones urbanes, |'eficacia relativa de les barreres a la invasio es redueix (en diferents graus) permetent
gue una proporcid més gran d'especies es mogui per cada fase d'invasio posterior, és a dir, "l'efecte
urba" sobre la invasié (Potgieter & Cadotte, 2020).

L'horticultura i la jardineria son les principals vies d'introduccié deliberada de plantes no autoctones,
algunes de les quals poden arribar a ser invasores. De les 914 especies comercials de plantes
ornamentals d'exterior venudes a Espanya, 700 (el 77%) sén espécies al-loctones comercialitzades
(Bayon & Vila, 2019), excloses el arqueofits. Per tant, les ciutats sén una font molt important d’entrada
d’espécies de flora exotica degut a que en els seus jardins contenen plantes al-loctones de ornamentals
i fan de font donadora de FEI.

A més, en el cas del municipi de Girona hi passen diversos cursos fluvials i a Catalunya ja s’ha vist que
aquests ambients aquatics de ribera tenen una alta presencia d’especies invasores (Andreu et al.,
2011), degut a que actuen com a grans connectors per a plantes invasores i n’afavoreixen la seva
expansio. Per tot plegat, el municipi de Girona és un cas d’estudi molt interessant, ja que conté una
gran ciutat amb un ampli territori urbanitzat i quatre rius que hi transcorren.

La gestio de la flora invasora

A nivell europeu existeix la “Invasive Alien Species (IAS) of Union Concern” que estableix un llistat
d’espéecies exotiques invasores format per 64 espécies, de les quals 34 sén plantes.

A Espanya, el desembre del 2007 es va publicar la Ley del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad (BOE
299, 2007) amb un article (Llei 42, capitol Ill, article 61) dedicat a la prevencio i control d’especies
exotiques, i on es proposava la creacié d’un Cataleg Espanyol d’Espécies Exotiques Invasores. També
instava a cada Comunitat Autonoma dur a terme un seguiment i un control de les espécies exotiques
presents en els seus territoris, i a desenvolupar els seus propis catalegs. L’estudi de Bayén & Vila (2019)
sobre especies prohibides per a la venda posa de manifest la necessitat d'aplicar amb més forga la
normativa sobre espécies vegetals invasores a Espanya. A més, els resultats d’aquest estudi posen de
manifest la necessitat d'informacié addicional sobre els impactes potencials i la idoneitat climatica de
les plantes horticoles que es venen a Espanya, ja que no es podria trobar informacid suficient per
avaluar el risc d'invasié de la majoria d'espécies.

A Catalunya, amb I'aprovacié el 2017 de I'Estratégia del patrimoni natural i la biodiversitat de
Catalunya (DOGC 7391, 2017), s’han definit les directrius de lluita contra les invasions biologiques.
Aquestes directrius inclouen una serie d’accions que es recullen als Objectius d’Aichi del Pla Estrategic
2011-2020 del Conveni de Diversitat Biologica (Secretariat of the Convention on Biological Diversity,
2019) i a I'Estratégia de la Unid Europea sobre la Biodiversitat fins al 2020 (European Commission,
2011). Concretament, un dels objectius operatius de I'estratégia catalana (2.2 Prevenir i controlar les
espécies exotiques invasores i altres espeécies plaga) inclou accions especifiques de millora del
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coneixement i d’elaboracié de plans de prevencid i control per a les espécies més destacades que seran
desenvolupades al llarg dels propers anys (Rotchés-Ribalta et al., 2021).

A nivell local, en el cas de la ciutat de Girona es va desenvolupar una diagnosi i pla d’actuacions per a
la gestio de la flora exotica invasora (FEI) que va incloure un Pla d’actuacions prioritzades i protocols
de control de les FEI (Bisbe & Fabregas, 2016). A més, també s’ha desenvolupat un Pla d’actuacions
per a la gestio de la flora exotica invasora de les hortes de Santa Eugénia (Bisbe & Fabregas, 2023).

El nombre d'espécies exotiques invasores esta augmentant i també ho sén els impactes que causen al
medi ambient i a les economies. No obstant aixo, els recursos per a la gestid sén limitats, la qual cosa
fa que la prioritzacié sigui inevitable. A I'estudi de Kumschick et al. (2012) es presenta un marc de
prioritzacié que inclou tant una avaluacid cientifica de I'impacte com I'avaluacié de la importancia de
I'impacte per part de les parts interessades afectades.

La prevencié de I'entrada de noves espécies exotiques constitueix un element clau i prioritari en la
lluita contra les especies exotiques, i es basa en la identificacié de les vies d’entrada i dels mecanismes
d’introduccid (introduction pathways) de les noves espeécies.

Pel que fa a les espécies que aconsegueixen entrar, és important aconseguir la seva rapida deteccié i
erradicacio, tant aviat com sigui possible, per tal d’evitar el seu establiment i expansid. En el cas
d’aquelles especies d’introduccié relativament antiga i ja consolidades als territoris receptors, o també
per a les que no s’aconsegueixen erradicar immediatament després de la seva entrada, només queda
I'opcio de la contencid i el control. Cal llavors dissenyar estrategies ad hoc, tant per a cadascuna de les
especies com per, sovint, als diversos territoris receptors que responen de manera molt diferent a una
mateixa invasid. En qualsevol cas, les mesures de control i contencié acostumen a ser les menys
efectives i més costoses en termes ecologics, economics i socials (Roy et al., 2024).

Especialment les mesures de contencid i control, pero també les de deteccié i erradicacié rapides, han
d’anar acompanyades de protocols de seguiment, perque sovint cal repetir-les en fases successives.
En aquests protocols es prenen mesures de la resposta davant les estrategies realitzades que inclouen
sovint I'analisi de la distribucid, I'abundancia i I’estat de les poblacions de les espécies objecte de
control (Rotchés-Ribalta et al., 2021; Roy et al., 2024).

Tanmateix, hi ha algunes plantes que sén impossibles d’erradicar d’'una zona si no hi ha una accié o
actuacié de restauracié a darrera, ja que sén espécies rebrotadores o de reproduccid vegetativa a
través de rizomes o bé sén herbacies anuals que tornen a germinar any rere any degut al banc de
llavors present al sol. Es en aquests casos, i també en zones amb una alta preséncia de FEl amb un gran
impacte, on és necessaria la restauracio per tal que el control de les espécies sigui efectiu i es redueixi
I'impacte de les invasores (Gaertner et al., 2012).
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Objectius

L’'objectiu principal d’aquesta diagnosi és estudiar la implantacio i distribucié de la flora exotica
invasora al terme municipal de Girona. Concretament, elaborar una llista actualitzada dels taxons
presents i georeferenciar la seva localitzacié per tal de poder-ne fer una gestid. A través d’aquestes
dades, determinar els vectors d’entrada i dispersié d’aquestes espécies i analitzar quins son els espais
naturals més afectats.

L'objectiu secundari d’aquesta diagnosi és elaborar una prioritzacio en la gestié d’aquesta
problematica ambiental focalitzant-se en dos eixos, el control de la flora exotica i la restauracié del
medi natural, en base a les dades de distribucié i al grau d’'impacte de les espécies trobades.
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METODOLOGIA

Area d’estudi

El terme municipal de Girona (Figura 2) es troba situat al vessant nord-oest de les Gavarres, on el seu
nucli urba s’estén per I'anomenat pla de Girona. El territori d’estudi compren una part de la conca
hidrografica del riu Ter, part de la de I'Onyar i la del Giell i la conca del Galligants. Esta situat a les
quadricules UTM DG84, DG85 i DG94.

La plana gironina limita amb la zona muntanyosa de les Gavarres per l'est, el pla de Salt per I'oest, el
pla d’'Onyar al sud, i al nord el congost del riu Ter (que travessa el municipi d’oest a est i després pren
direccié nord). El municipi limita amb els municipis de Celra, Sant Julia de Ramis, Sarria de Ter, Sant
Gregori, Salt, Vilablareix, Fornells de la Selva, Quart i Juia.

El municipi de Girona presenta un medi clarament urba (amb una densitat de poblacié i d’activitats
elevada), pero envoltat per arees periurbanes amb diversos tipus de paisatges, la qual cosa fa possible
la comparativa entre aquests dos grans tipus d’ambients. Es tracta d’un territori on conflueixen zones
muntanyoses amb una plana al-luvial important, on convergeixen quatre rius, formant un paisatge
divers on es poden observar des d'habitats forestals mediterranis, prats i brolles mediterranis, boscos
de ribera, basses temporals i permanents, etc. Aquest gradient d’ambients se solapa amb un conjunt
d’usos del sol, que actualment sén principalment I’habitatge, el lleure, els serveis, i en menor mesura
I'agricultura i la industria.

A I'area d’estudi es poden distingir diferents tipus de materials i formacions geologiques (Cirés et al.,
2003; Palli, 1982). La part corresponent al massis de les Gavarres i la part nord de la Vall de Sant Daniel
la integren diferents esquists i pissarres del Siluria, aixi com calcaries devonianes i calcoesquists a la
zona de Sant Miquel, les quals ressalten en el paisatge pel tipus d’erosié diferent als primers. Als
voltants de la muralla de Girona i el nucli antic de les Pedreres, es troba format majoritariament per
calcaries nummulitiques, I'anomenada “pedra de Girona”, una calcaria eocena de coloracié blavosa i
amb nombrosos fossils. Al Puig d’en Roca i Montjuic s’hi troben calcaries grises, aixi com conglomerats,
gresos i argiles vermelles a la zona de Sant Daniel i a Vilarroja. Al sud del municipi apareixen
conglomerats, sorres i argiles vermelles i llims del Plioce. A la part de Domeny hi ha el final d’'una colada
basaltica. Finalment, 'anomenat pla de Girona el conformen diposits al-luvials i col-luvials amb sorres,
codols i llims del periode Quaternari, a I'igual que el dip0sit volcanic esmentat.

El clima del territori és de tipus mediterrani amb uns maxims de precipitacions a la tardor i a la
primavera, i temperatures relativament suaus, amb uns maxims als mesos de juliol i agost. El periode
sec estival dura dos mesos i, per tant, es pot parlar d'un clima mediterrani subhumit. Tot i aquestes
caracteristiques generals es poden presentar variacions microclimatiques degut a I'orientacio, la
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inclinacio, les boires i fenomens d’estancament atmosféric, aixi com la humitat edafica, ja que al fons
de les torrenteres i planes al-luvials el nivell freatic no gaire profund sén més humits i aixo permet que
tota una serie de plantes submediterranies i de distribucio eurosiberiana hi puguin créixer. Tanmateix,
aquest context anira modificant-se en I'actual context de canvi climatic.

El municipi de Girona destaca per la importancia que prenen els seus cursos d’aigua en el context tant
ecologic com paisatgistic. Els principals rius que hi passen han tingut un paper rellevant en el
desenvolupament (urbanistic) de la ciutat de Girona i del municipi.

El curs d’aigua més important és el riu Ter, que travessa el municipi des de I'extrem oest fins al nord,
on fa de delimitacié amb Sarria de Ter i Sant Julia de Ramis. A més, també és de gran importancia el
pas del riu Onyar, afluent del riu Ter, que travessa la ciutat fins el seu aiguabarreig pel marge dret amb
el Ter. El tram més rellevant és el final del seu curs fluvial, des del seu pas per la Creueta, passant per
un tram on esta canalitzat, fins a arribar al tram més popularment conegut on passa pel centre de la
ciutat i finalitza el seu curs al riu Ter. Un altre afluent del riu Ter que transcdrrer pel municipi és el
Guell, riu en aquest tram majoritariament canalitzat que passa pel barri de Sant Narcis i Santa Eugénia.
Antigament finalitzava a I'Onyar, pero actualment desguassa les seves aigies al riu Ter, a la zona del
Parc de la Devesa. Finalment, el riu Galligants, que neix a les Gavarres i arriba al pla de Girona passant
a través de la vall de Sant Daniel, s’uneix al riu Onyar poc abans que aquest acabi al Ter. A més, hi ha
nombroses rieres i torrents que van a parar a aquests quatre rius esmentats.

A part d’aquests cursos fluvials també hi ha una destacable presencia de masses d’aigua lenitiques,
que inclouen basses permanents i temporanies situades en diversos punts del municipi, tant en zones
urbanes com periurbanes.

Protocol de mostreig

La diagnosi s’ha centrat en la flora exotica invasora que creix als habitats CORINE naturals i
seminaturals del municipi de Girona, identificats a la cartografia d’habitats del municipi (Bou et al.,
2023a). Es tracta d’ambients amb diversos graus d’antropitzacid, perd que no tenen una gestié
continua. Aixi, queden exclosos els espais urbanitzats, escocells, gespes, jardins (privats i publics), parcs
urbans, plantacions i activitats extractives actives. Els espais analitzats es poden considerar espais
naturals o seminaturals, quedant totalment exclosos els espais verds urbans. En el cas del municipi de
Girona aquestes arees seleccionades tan formen part de I'ambit urba com periurba.

Previ al mostreig de camp, s’ha consultat les cites de flora al-loctona en aquests espais, fetes fins
I’actualitat a diferents bases de dades (ex.: HGI, BDBC i SIVIM) i aixi tenir un coneixement previ de les
especies presents en el municipi.

Durant el 2023 i 2024 s’han dut a terme diverses campanyes de mostreig per tal de realitzar una
cartografia d'alta resolucié de la flora exotica invasora a I'area d’estudi definida, que ha consistit en la
prospeccié detallada i exhaustiva de tota I'area d’estudi (espais naturals i seminaturals), accedint a
camins i, en cas necessari, bosc a través. Mitjancant el suport d’un programa SIG per a Android (ESRI,
2023) s’ha georeferenciat tots els poblaments de flora al-loctona trobats, registrant la seva abundancia
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i impactes presents. Aquests punts s’han marcat cada 50 m de radi, obtenint una cartografia vectorial
de punts a detall.

Les especies considerades en aquest estudi han estat les al-loctones per a la regié, seguint com a
referéncia la llista d’espécies al-loctones de Catalunya de Aymerich & Saez (2019) i Sdez & Aymerich
(2021), que alhora defineix I'origen de la flora present a Catalunya. A més, també se n’ha seguit la
nomenclatura actualitzada dels noms cientifics.

Analisi de dades

La base de dades resultant del mostreig (Bou et al., 2024a) ha estat gestionada amb programari SIG
(Esri Inc, 2020), per tal de poder diagnosticar la situacié actual de la flora al-loctona al municipi i aixi
poder prioritzar la gestioé d’aquesta problematica ambiental (Figura 3). La base de dades consisteix en
una capa vectorial de punts (12460 punts), amb una taula d’atributs corresponent a les dades
obtingudes durant el mostreig. Per tal d’enriquir la seva informacié, s’han afegit diverses
caracteristiques d’aquestes especies, com el grau de naturalitzacié a Catalunya. Aquesta capa ha
permeés extreure dades sobre la llista d’especies al-loctones presentes al municipi, analitzar-ne aixi la
flora i les seves caracteristiques i, finalment, establir una prioritzacié per cada una de les espécies
al-loctones observades. Alhora, aquesta capa ha estat utilitzada per una analisi cartografica, a través
de la qual s’ha obtingut la distribucio de les espécies, les localitzacions dels punts calents (hotspots
d’espécies) i aixi formular una prioritzacid dels espais naturals on actuar.

La base de dades s’ha publicat en un repositori digital per tal de facilitar-ne el seu Us i consulta:

Bou, Jordi; Corominas, Fiona; Vilar, Lluis (2024). Cartografia digital de la flora exotica invasora al
municipi de Girona. figshare. Dataset. https://doi.org/10.6084/m9.figshare.25710003

. s s Caracteristiques Prioritzacié
Llistat d'espeécies o "
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—
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Obtencié de dades Gestio de la base e [ |

georeferenciades de dades

g E Cartografia de les Hotspots Prioritzaci6

espécies d'espécies d’espais naturals

fil

Figura 3. Esquema de la presa de dades i la seva analisis.

Per tal de poder caracteritzar la flora al-loctona del municipi s’han classificat les espécies observades
en funcié de diverses caracteristiques, trets i categories que posteriorment han permeés diagnosticar
el cataleg obtingut.
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El grau de naturalitzacié ha consistit en la classificacié de les espécies en base a la dinamica natural a
Catalunya, classificades en tres classes: casual, naturalitzada i invasora (CABI, 2019; Generalitat de
Catalunya & CREAF, 2019; Saez & Aymerich, 2021). L'origen geografic s’ha separat en categories
(Aymerich & Sdez, 2019; Bolos et al., 2005; CABI, 2019; Castroviejo, 2012; Generalitat de Catalunya &
CREAF, 2019): Mediterrani (nord d’Africa i mediterrania oriental), Sud Africa (Republica de Sud Africa),
Africa tropical (la resta d’Africa), America del Nord (inclos I’Altipla Mexica), América del Sud (inclosa
América Central), América (en sentit ampli quan no és especific), Asia, Australasia (principalment Nova
Zelanda i Australia), cultivat (taxons d'origen antropic, espécies domesticades i hibrids artificials),
Neotropical (regions tropicals) i Paleartic occidental (Europa i I'Oest d’Asia). La seva via d’introduccié
s’ha separat en (CABI, 2019; Generalitat de Catalunya & CREAF, 2019): accidental, agricultura,
alliberament (plantada per alguna funcio diferent de la resta), jardineria i silvicultura.

També s’ha consultat si les especies sén incloses en el “Catalogo Espafiol de Especies Exoticas
Invasoras” (Real Decreto 630/2013) o les seves corresponents modificacions (Orden TED/1126/2020;
Real Decreto 216/2019), a més de si estan incloses en el IAS of Union Concern (Regulation (EU)
1143/2014).

A nivell local s’ha consultat si les espécies trobades estan incloses en el Pla d’actuacions per a la gestio
de la flora exotica invasora (FEI) a la ciutat de Girona (Bisbe & Fabregas, 2016) i si se n’ha fet gestié
prévia.

Pel que fa al grau de recobriment per cadascuna de les espécies, s’han definit quatre categories per
interval de recobriment i s’han atorgat uns valors per I'analisi posterior.

Categoria Interval de recobriment Valors utilitzats per
g (%) Fanalisi (%)
Aillada 1-5 3
Baixa 5-25 15
Mitjana 25-75 50
Alta 75-100 87.5

Taula 1. Categories de recobriment, els seus intervals i els valors corresponents utilitzats per I'analisi.

A partir de la capa vectorial de punts s’ha procedit a la creacié d’un buffer de 50 m de radi, des del
qual transformar la capa vectorial a capes raster (pixels de 5 m). Aquest procediment s’ha realitzat per
a cada especie, obtenint aixi un arxiu per a cadascuna. Aquestes capes han estat retallades amb els
limits de I'area d’estudi, ja que els radis emprats han sobrepassat en algun cas els limits. Aquest
procediment s’ha realitzat tant per considerar la preséncia de cada espécie, és a dir atorgant el valor
d’1 als pixels on I'espécie és present, com pel recobriment de I'espécie a cada pixel, emprant els valors
corresponents de la Taula 1. A partir de les capes de presencia de cada una de les espécies s’ha pogut
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calcular el grau d’extensié al municipi, que correspon al nombre de pixels de cada espécie en proporcid
a I'area d’estudi (unitats en %).

Sumant els rasters de preséncia de les espécies al-loctones s’ha pogut crear una capa del nombre
d’espécies per pixel, que permet representar els hotspots de flora del municipi. El mateix succeeix amb
els rasters de recobriment, que permeten calcular el recobriment acumulat i aixi representar els
hotspots. Aquest procediment s’ha realitzat per tota la flora al-loctona, pero s’ha repetit utilitzant
només la flora considerada invasora, per obtenir aixi les corresponents capes i representar els
hotspots.

Prioritzacio

La gestié de la flora al-loctona pot ser realitzada des de diferents enfocs i objectius, des de la gestié
directe d’espécies concretes, amb I'objectiu de control d’uns poblaments determinats amb un elevat
impacte, a la restauracid d’espais naturals, amb I'objectiu de recuperar els habitats originals. En cada
linia d’actuacions es requereix de sistemes de prioritzacid, que permetin la presa de decisions i definir
les accions que s’han d’incloure en els plans de gestid corresponents. Per aquest motiu a continuacié
es detallen els protocols seguits per tal d’elaborar prioritzacions en cada una d’aquestes linies de
treball.

Rang de . \ e
8 Descripcio Meétode de valoracio
valors
Impacte ecologic de L
a) Impacte local Oa4 Valoracid experta

I’especie al municipi

Eficacia dels métodes de
b) Eficacia del control 0a4 control recomanables en Valoracid experta

Criteris . o
condicions optimes
., . Sistema automatic a
., Extensio relativa al .
c) Extensié Oa4d L partir de la
municipi .
cartografia
index o - . o
final Prioritzacid Oa4d Mitjana entre els diferents criteris

Taula 2. index final i descripcié dels tres criteris emprats en la prioritzacié d’espécies exotiques.

Amb I'objectiu de poder controlar les espécies exotiques invasores del municipi s’han establert tres
criteris que al ser agregats (Taula 2), donen un index de prioritzacié, que determina la prioritat en
I'execucié de mesures de gestié. Com a primer criteri s’ha considerat I'impacte local (a), és a dir
I'impacte ecologic de les especies sobre els habitats naturals, pero a escala local. Aixd implica que,
independentment de la dinamica a escala regional, s’ha valorat si una espécie esta exercint una forta
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competencia a la flora autoctona, causant fins i tot I'extincié local d’espécies, o si bé conviu amb la
resta de plantes (Taula 3). A continuacid, s’ha considerat I'eficacia del control (b), considerant en
condicions optimes si realitzant una aplicacié curosa dels diferents metodes control, és efectiva
I’erradicacio dels poblaments (Taula 4); cal tenir en compte que algunes espécies presenten diferents
estrategies reproductives com bancs de llavors amplis, capacitat de rebrot o estructures de reserva
que fan molt dificil la seva gestid. Per ultim s’ha considerat |'extensid de cada espécie al municipi (c) i
a partir de I'extensid maxima observada, s’ha calculat I'extensid relativa de cada especie respecte
aquest maxim, permetent, a posteriori, escalar els valors a un interval entre 0 i 4, de més comunes a
més rares.

Un cop efectuada la valoracid de cada criteri s’ha calculat I'index de prioritzacié, que ha permes
classificar les especies en tres categories de prioritzacié: Prioritat 1 (valor >3), Prioritat 2 (3<valor<2),
Prioritat 3 (2< valor).

Categoria Valor Magnitud dels impactes

Massiu 4 L’espécie exotica altera significativament les comunitats vege-
tals

Gran 3 L’espécie exotica no permet el desenvolupament de com a mi-
nim una espeécie autoctona

Moderat 2 L’espécie exotica causa la disminucié de la mida de la poblacio
de les especies autoctones

Menor 1 L’espécie exotica causa perjudicis als individus de la biota au-
toctona, pero sense arribar a causar declivis poblacionals

Preocupacié minima 0 Els impactes de I'espécie exotica sobre les autoctones s6n mi-
nims

Taula 3. Categories d’impacte ecologic local i criteris de classificacié segons la magnitud de cada impacte.

Categoria Valor  Descripcid
L'especie exotica és totalment eliminada i en general no torna a
Molt alta 4 , . .
desenvolupar-se, un cop s’han aplicat els metodes de control
A . L'especie exotica majoritariament és eliminada i sovint no torna a
a

desenvolupar-se, un cop s’han aplicat els metodes de control

L'especie exotica és de dificil gestid, ja que els métodes de control sovint

Moderada 2 , .
no son efectius

. L’espécie exotica a vegades torna a desenvolupar-se amb facilitat
Baixa 1 . T 5
després de I'aplicacié de metodes de control
. L'espécie exodtica sempre torna a desenvolupar-se amb facilitat després
Molt baixa 0 N R
de I'aplicacié de métodes de control

Taula 4. Categories d’eficacia de control i criteris de classificacio segons la magnitud.
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PROTOCOL DE PRIORITZACIO PER A LA RESTAURACIO D’ESPAIS NATURALS

La prioritzacié d’espais naturals s’ha fet a partir dels hotspots d’espécies invasores descrits
anteriorment. La cartografia del nombre d'espeécies identifica arees on els habitats naturals es troben
ampliament alterats, per la qual cosa aquests espais sdn les zones on és més necessari realitzar accions
per tal de recuperar els habitats naturals.
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CATALEG DE FLORA AL.LOCTONA DE GIRONA

En total s’han identificat 207 especies de flora al-loctona en els espais naturals i seminaturals del
municipi de Girona (Taula 5), les quals tenen una extensié mitjana del 14% respecte I'area d’estudi
(Figura 5). La majoria d’espécies tenen una extensié reduida en el municipi, ja que el 79% de taxons no
superen I'1% d’extensié (Figura 4), doncs es tracta de petits poblaments com els d’Aloe maculata o
Carpobrotus edulis.

Sén menys les especies que tenen extensions més grans (21% de les especies), entre les que destaquen
3 plantes molt esteses, amb valors per sobre del 10%; es tracta d’Arundo donax, de Robinia
pseudoacacia i de Symphyotrichum pilosum. Aquestes espécies son molt comunes a Catalunya, menys
en el cas de S. pilosum que majoritariament es troba a les comarques gironines, i al municipi de Girona
també esta ampliament distribuida.
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Figura 4. Nombre d’especies de flora al-loctona per cada interval d’extensié al municipi de Girona.
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Figura 5. Principals espécies de la flora al-loctona del terme municipal de Girona i la seva extensio territorial.
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Abelia xgrandiflora
Acacia dealbata
Acacia longifolia
Acanthus mollis

Acer negundo
Achillea filipendulina
Agave americana
Ailanthus altissima
Alocasia macrorrhizos
Aloe maculata

Aloe vera
Aloiampelos striatula
Amaranthus cruentus
Amaranthus deflexus
Amaranthus hybridus

Amaranthus hypochondriacus

Amaranthus retroflexus
Amaranthus spinosus
Amelichloa brachychaeta
Amorpha fruticosa
Anredera cordifolia
Araujia sericifera
Aristolochia sempervirens
Artemisia verlotiorum
Arundo donax
Aspidistra elatior
Austrocylindropuntia subulata
Azolla filiculoides
Bidens frondosus
Bidens subalternans
Brachychiton populneus
Broussonetia papyrifera
Buddleja davidii

Canna indica
Carpobrotus edulis
Castanea sativa
Catalpa bignonioides
Cedrus atlantica

Cedrus deodara

Cedrus libani

Celtis australis

Celtis occidentalis
Cenchrus longisetus
Ceratonia siliqua

Cercis siliquastrum
Cereus hildmannianus
Chaenomeles speciosa
Charybdis pancration
Citrus reticulata
Coronilla valentina
Cortaderia selloana
Cotoneaster affinis
Cotoneaster coriaceus
Cotoneaster franchetii
Cotoneaster pannosus
Cotoneaster salicifolius

DIAGNOSI DE LA FLORA EXOTICA INVASORA

Llistat de la flora al-loctona
Dysphania ambrosioides
Elaeagnus pungens
Eleusine indica subsp. indica
Eleusine tristachya
Eragrostis curvula
Eragrostis mexicana
Erigeron bonariensis
Erigeron canadensis
Erigeron karvinskianus
Eriobotrya japonica
Eucalyptus sp.

Euonymus japonicus
Euphorbia lathyris
Euphorbia maculata
Euphorbia nutans

Euryops pectinatus x E.
chysanthemoides

Fallopia baldschuanica
Ficus carica

Fraxinus pennsylvanica
Galinsoga parviflora
Galinsoga quadriradiata
Gleditsia triacanthos
Hedera algeriensis

Hedera maroccana

Hedera nepalensis
Helianthus tuberosus
Hesperocyparis arizonica
Hyacinthoides xmassartiana
Hyacinthus orientalis

Iris xgermanica

Jasminum nudiflorum
Jasminum officinale
Juglans regia

Kalanchoe xhoughtonii
Koelreuteria paniculata
Lantana camara

Lemna minuta

Ligustrum lucidum
Ligustrum ovalifolium
Lonicera fragrantissima
Lonicera japonica

Ludwigia peploides

Lunaria annua subsp. annua
Malus domestica

Medicago sativa subsp. sativa
Melia azedarach
Mercurialis annua
Mesembryanthemum cordifolium
Mespilus germanica
Mirabilis jalapa

Morus alba

Nassella neesiana

Nassella trichotoma
Oenothera biennis

Opuntia elatior

Opuntia ficus-indica

Phoenix dactylifera
Phormium tenax

Photinia serratifolia
Phyllostachys aurea
Phyllostachys bambusoides
Phytolacca americana
Picea abies

Pinus pinea

Pinus radiata

Pittosporum tobira
Platanus orientalis var. acerifolia
Platycladus orientalis
Populus xcanadensis
Populus deltoides

Prunus armeniaca

Prunus cerasifera

Prunus cerasus

Prunus domestica

Prunus dulcis

Prunus laurocerasus
Prunus pensylvanica
Prunus persica

Punica granatum
Pyracantha angustifolia
Pyracantha coccinea
Pyrus communis

Quercus rubra

Rhus typhina

Robinia pseudoacacia
Rumex cristatus

Rumex patientia

Ruta chalepensis

Sedum palmeri

Sedum praealtum
Senecio angulatus
Senecio inaequidens
Senecio pterophorus
Setaria parviflora

Sicyos angulatus
Siphonostylis unguicularis
Solanum chenopodioides
Solanum sisymbriifolium
Solidago altissima subsp. altissima
Solidago canadensis
Sorghum halepense
Spiraea cantoniensis
Sporobolus indicus
Stenocerus thurberi
Symphyotrichum pilosum
Symphyotrichum squamatum
Syringa vulgaris
Trachelospermum jasminoides
Trachycarpus fortunei
Tradescantia fluminensis
Tradescantia pallida
Trichocereus macrogonus
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Crassula ovata

Crepis bursifolia

Crepis sancta subsp. sancta
Cupressus sempervirens
Cuscuta campestris
Cydonia oblonga
Cylindropuntia tunicata
Cynara cardunculus
Cyperus alternifolius L. subsp.
flabelliformis

Cyperus eragrostis

Cyperus glomeratus
Datura stramonium
Dipsacus sativus

Opuntia leucotricha
Opuntia microdasys

Oxalis articulata

Oxalis corniculata

Oxalis debilis

Oxalis latifolia
Parthenocissus inserta
Parthenocissus tricuspidata

Paspalum dilatatum

Passiflora caerulea
Paulownia tomentosa
Phlomis fruticosa
Phoenix canariensis

Ulmus pumila

Veronica persica

Viburnum rhytidophyllum
Vicia villosa

Vitis riparia

Vitis vinifera subsp. vinifera
Washingtonia filifera
Xanthium orientale

Xanthium spinosum

Yucca aloifolia

Yucca gloriosa
Zantedeschia aethiopica
Zelkova serrata

Taula 5. Cataleg de la fora al-loctona del terme municipal de Girona.

Aquesta llista inclou una prospeccié inicial del municipi de Girona, que s’anira completant al llarg del
projecte GiroNat. Per aquest motiu, especies com Mercurialis annua i Prunus cersasus han estat
incloses, pero cal futures prospeccions per tal de determinar la seva extensid. En el cas de Mercurialis
annua existeixen diversos taxons, no tots d’origen al-locton, pel que cal recollir mostres en periode de
floracié i determinar de forma acurada la seva naturalesa. En el cas del génere Prunus, els periodes de
floracié també son claus per a la seva correcte identificacid, pel que cal profunditzar sobre la seva
distribucié

Per a més informacid sobre el Cataleg de flora al-ldctona consultar el Cataleg de flora exotica invasora
del municipi de Girona (Bou et al., 2024b), realitzat pels mateixos autors a partir de les dades de la
prospeccié de camp, on es troba una fitxa per cada espeécie, amb informacié sobre la seva distribucid,
grau de naturalitzacid, origen, etc.
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DIAGNOSI DE LA FLORA EXOTICA INVASORA

CARACTERISTIQUES DE LES ESPECIES

Grau de naturalitzacio

El 34% de les espécies del cataleg de la flora al-loctona només sén casuals a la regid, pero la majoria
de les espécies observades ja es troben naturalitzades a la regi6 (42%). Una quarta part de les espécies
(24%) es troben en estadi d’invasié (Figura 6). A nivell de tota Catalunya el percentatge d’espécies
establertes és menor (naturalitzades i invasores sumades); de fet les espécies invasores representen
només el 8% de la flora al-loctona a Catalunya (Aymerich & Sdez, 2019). Aquestes diferéncies entre
I’escala local i regional es poden explicar, en part, pels tipus d’habitats naturals que trobem a Girona,
la majoria dels quals sén propicis a que hi creixin taxons al-loctons. Es el cas dels habitats de ribera,
molt nombrosos en un municipi travessat per diversos rius, on hi creixen un elevat nombre d’espécies
invasores associades a aquests sistemes fluvials, com Ludwigia peploides, Bidens frondosus o Acer
negundo. Aquest paisatge acaba condicionant el tipus d’espécies presents en el municipi, pel que el
66% de les espécies de flora al-loctona del municipi es consideren establertes a Catalunya.

L’extensio mitjana de les espécies al municipi (Taula 6), com és esperable, és més elevada en les
especies considerades invasores a escala regional; amb alguns maxims ja comentats anteriorment en
el cataleg de flora; per les espécies casuals o naturalitzades, en canvi, I'extensié mitjana es redueix.

Casual 0,16% 1,68% 0,01%

Naturalitzada 0,66% 8,47%  0,00%

m Casual = Naturalitzada  m Invasora Invasora 2,18% 13,76% 0,01%

Figura 6. Grau de naturalitzacié de les espécies. Taula 6. Grau de naturalitzacié de les espécies
(segons I'estatus a Catalunya) amb la seva
corresponent extensio.

Diversitat taxonomica

Els taxons al-loctons trobats al municipi de Girona pertanyen a 63 families diferents (Figura 7); tot i que
aproximadament en la meitat d’aquestes només se n’ha observat una especie, la resta en tenen un
nombre superior. Aquestes families representen poc més de la meitat de les que comprenen el conjunt
de la flora exotica de Catalunya (Aymerich & Sdez, 2019), i és una xifra molt allunyada de les 213
registrades a Europa (Lambdon et al., 2008). Tres d’aquestes families destaquen en riquesa per sobre
de les altres, amb 15 especies com a minim: Rosaceae, Poaceae i Asteraceae. La diversitat de Fabaceae
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observada és proporcionalment menys destacada que en el conjunt de Catalunya (Aymerich & Saez,

2019).

Acanthaceae Acanthaceae
Aizoaceae Aizoaceae
Amaranthaceae Amaranthaceae
Anacardiaceae Anacardiaceae
Apocynaceae Apocynaceae
Araceae Araceae
Araliaceae Araliaceae
Arecaceae Arecaceae
Aristolochiaceae Aristolochiaceae
Asparagaceae Asparagaceae
Asphodelaceae Asphodelaceae
Asteraceae Asteraceae
Basellaceae Basellaceae

Bignoniaceae
Brassicaceae

Bignoniaceae
Brassicaceae

Cactaceae Cactaceae
Cannabaceae Cannabaceae
Cannaceae Cannaceae

Caprifoliaceae
Celastraceae
Commelinaceae
Convolvulaceae
Crassulaceae
Cucurbitaceae
Cupressaceae
Cyperaceae
Dipsacaceae
Elaeagnaceae
Euphorbiaceae

Caprifoliaceae
Celastraceae
Commelinaceae
Convolvulaceae
Crassulaceae
Cucurbitaceae
Cupressaceae
Cyperaceae
Dipsacaceae
Elaeagnaceae
Euphorbiaceae

Fabaceae Fabaceae
Fagaceae Fagaceae
Iridaceae Iridaceae
Juglandaceae Juglandaceae
Lamiaceae Lamiaceae
Lythraceae Lythraceae
Meliaceae Meliaceae
Moraceae Moraceae
Myrtaceae Myrtaceae
Nyctaginaceae Nyctaginaceae
Oleaceae Oleaceae
Onagraceae Onagraceae
Oxalidaceae Oxalidaceae

Passifloraceae
Paulowniaceae
Phytolaccaceae
Pinaceae
Pittosporaceae
Plantaginaceae
Platanaceae

Passifloraceae
Paulowniaceae
Phytolaccaceae
Pinaceae
Pittosporaceae
Plantaginaceae
Platanaceae

Poaceae Poaceae
Polygonaceae Polygonaceae
Rosaceae Rosaceae
Rutaceae Rutaceae
Salicaceae Salicaceae
Salviniaceae Salviniaceae

Sapindaceae
Scrophulariaceae
Simaroubaceae

Sapindaceae
Scrophulariaceae
Simaroubaceae

Solanaceae Solanaceae
Sterculiaceae Sterculiaceae
Ulmaceae Ulmaceae
Verbenaceae Verbenaceae
Vitaceae Vitaceae

0 10 20 30 0,00% 2,00% 4,00% 6,00% 8,00%

N2 d'espécies Extensid mitj. (%)

Figura 7. Nombre d’especies (esquerra) i extensio mitjana (%) (dreta) de les especies de flora al-loctona per
families.

©

22 © GiroNat

Gir cap a la renaturalitzacié per a una Girona
més resilient i saludable



DIAGNOSI DE LA FLORA EXOTICA INVASORA

L'extensio mitjana d’aquestes families a Girona és diversa, pero la familia Phytolaccaceae presenta
I’extensié mitjana més gran (7,4%), degut a que només es tracta de Phytolacca americana, una espécie
molt estesa en els ecosistemes fluvials del Ter i de I'Onyar. Les altres families amb extensions mitjanes
més elevades son Apocynaceae i Cannabaceae, que tot i tenir només dues espécies per cadascuna, hi
pertanyen el miragua (Araujia sericifera) i en el lledoner (Celtis australis), plantes molt ampliament
distribuides en el territori.
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Figura 8. Regid d’origen de les espeécies (en % d’especies) segons el seu grau de naturalitzacio (casual,
naturalitzada o invasora).
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Figura 9. Extensidé mitjana (%) de les espeécies en funcié de la seva regié d’origen i el seu grau de naturalitzacié
(casual, naturalitzada o invasora).

©

© GiroNat

Gir cap a la renaturalitzacié per a una Girona
més resilient i saludable

‘I\)
w



24

DIAGNOSI DE LA FLORA EXOTICA INVASORA

Origen geografic

Les especies de flora al-loctona del municipi tenen el seu origen majoritariament a America amb el 39%
(Figura 8), ja que es tracta en molts casos de neofits. Aquestes tant provenen del nord com del sud del
continent america. Tanmateix, hi ha un elevat nombre d’espécies d’origen asiatic (25%), que contrasta
amb els valors més baixos observats a Catalunya (Aymerich & Saez, 2019). També hi ha preséncia
d’espécies del mediterrani oriental i del nord d’Africa (13%), que tot i ser mediterranies no
corresponen a la regié. S6n menys comunes les especies originaries de la regid paleartica (9%), el sud
d’Africa (5%), les zones tropicals (3%) o les de cultiu (5%).

L'extensié mitjana a Girona d’aquestes espécies (Figura 9) és més elevada quan es tracta d’espécies
considerades invasores a Catalunya, ja que sén espécies molt establertes. En el cas d’especies
invasores originaries d’Asia, destaca una extensié mitjana més elevada que la resta d’origens, degut a
que el nombre d’espécies invasores es relativament baix i a més entre aquestes si troben Arundo donax
i Artemisia verlotorium, dues espécies molt abundants a Girona.

Vies d’introduccio

Les vies d’introduccié de la flora al-ldctona observada sén diverses i poden variar en alguns casos locals,
pero cada planta es pot classificar en funcié de la seva principal via d’introduccié (Figura 10). La majoria
d’especies detectades es considera que han entrat a la regio a través de la jardineria (63%), com també
s’observa a Catalunya on representen el 58% de la flora al-loctona (Aymerich & Sdez, 2019). La
jardineria és la via d’introduccio de flora exotica més important a Europa (Lambdon et al., 2008) i
també a escala global (Bell et al., 2003). Un altre grup nombrds de plantes s’han introduit de forma
accidental o per I'agricultura, mentre que és molt menys comuna la naturalitzacid a través de la
silvicultura o I'alliberament (cas d’Eragrostis curvula, plantada pel manteniment de talussos, que es
classifica com alliberament).
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Figura 10. Numero d’espécies segons la via d’entrada i el seu grau de naturalitzacié.

®

8@GiroNat

6 per a una Giror




DIAGNOSI DE LA FLORA EXOTICA INVASORA

L’extensio mitjana de les especies al municipi és més alta com més establertes estan Catalunya (Figura
11). Es interessant veure com el grau d’extensié a Girona no depén pas de la via d’introduccié. Aixi, en
el cas d’especies que han entrat amb la silvicultura destaca que el seu grau d’extensio és notablement

alt, tot i ser poques les que han entrat per aquesta via, com passa també de forma similar amb
I’agricultura.

La jardineria és un clar focus d’espécies exotiques, de fet és també a través d’aquesta activitat que es
naturalitzen algunes especies de jardineria propies de la regid (natives), com Vinca major, Narcissus
tazetta subsp. tazetta o peus plantats de Nerium oleander subsp. oleander.

3%

2%
1% I
0% —

Accidental Agricultura Alliberament Jardineria Silvicultura

Extensid mitj. (%)

W Casual M Naturalitzada M Invasora

Figura 11. Extensio mitjana (%) de les espécies segons la via d’entrada i el seu grau de naturalitzacid.
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DISTRIBUCIO DELS POBLAMENTS

Hotspots de flora al-loctona

La distribucié de la flora al-loctona de Girona (Figura 12 i Figura 13) presenta un patré molt clar
respecte els espais naturals del municipi. Els habitats fluvials de Girona sén el punt calent de de flora
al-loctona més notori observat, per sobre de qualsevol altre ambient. El Ter presenta una riquesa de
flora al-loctona molt elevades des de I'entrada del municipi, a Fontajau, les Deveses d’en Bru, Sant
Pong, a l'illa del Ter i fins a les Deveses dels Salesians. En canvi, en el tram del Ter que va de Pont Major
fins el Congost, no presenta un nombre tant elevat d’espécies al-loctones . També en el cas de I'Onyar
hi ha punts calents en el tram confrontant amb Quart, i al Pla de la Creueta. Entre aquests espais
destaquen, per un elevat recobriment d’aquests poblaments d’exotiques, el Ter a les Deveses d’en Bru
i Sant Pong, mentre que a I'Onyar hi ha un punt calent al sud, al Pla de la Creueta. Els habitats fluvials
presenten un nombre d’especies al-loctones molt elevat, com ja passa a Catalunya (Andreu et al., 2011;
Rotchés-Ribalta et al., 2021), ja que aquests tipus d’habitats tenen una gran disponibilitat de recursos
i una elevada freqliéncia de pertorbacions que disminueixen la competéncia amb les especies natives.

En el cas dels boscos, brolles i garrigues mediterranis del massis de les Gavarres, s’observa una
preséncia de flora al-ldoctona molt baixa o fins i tot nul-la en gran part d’aquests espais. Aquest resultat
seria esperable, ja que es tracta d’ambients relativament durs, on I’estres hidric en situacié de sequera
estival no permet I'establiment de plantes no adaptades a aquestes condicions ambientals (Garcia-
Serrano et al., 2009). A més, es tracta en molts casos d’habitats ben constituits, on la competéncia és
elevada, ja que hi sén presents tots els elements de I'estructura de I’habitat. Per aix0 I'entrada de
noves especies és dificil, ja que tot i que hi pot haver arribada de llavors o propaguls, tenen dificultat
per establir-se. De fet, semblaria que al mediterrani hi ha menys espécies exotiques que als ambients
temperats d’Europa (Lambdon et al., 2008; Ronk et al., 2017).

A les Gavarres s’observa algun poblament de més superficie quan es tracta de plantacions entremig
de la vegetacio nativa del massis, com serien les plantacions de Pinus pinea o Castanea sativa, especies
utilitzades en la silvicultura des de I'antiguitat (Abad, 2011; Fabregas, 2021), que avui en dia s’integren
en la vegetaciod propia del massis (Observatori del Paisatge, 2010).

En el massis de les Gavarres es troben petits punts calents proxims a les cases aillades o
d’urbanitzacions, on degut a la jardineria s’esta produint I'entrada d’algunes espécies com Acacia
debalata o Opuntia ficus-indica. Aquest fenomen s’observa clarament en sectors més urbanitzats de
Girona, com en el cas del barri de Montjuic, on aquest factor d’entrada d’especies a través de la
jardineria és més notori en el castell de Montjuic o pel veinat de Campdora. També s’observa un patré
similar a la Vall de Sant Daniel, Torre Gironella, les Pedreres, al Puig d’en Roca, a Montilivi o a Palau. El
recobriment d’aquests poblaments d’exotiques és molt elevat en alguns punts concrets de Montilivi i
a Torre Gironella. Aquest fet, que les zones urbanes actuen com a fonts de propagul de plantes
exotiques, ja ha estat observat en diversos estudis d’arreu del mén (Borgmann & Rodewald, 2005;
Cilliers et al., 2008; Ehrenfeld, 2008; Gavier-Pizarro et al., 2010; Vila & Ibafiez, 2011).
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Figura 12. Mapa de la presencia i abséncia d’especies de flora al-loctona a I'area d’estudi. A la llegenda s’indica
el gradient de colors en funcid del nombre d’especies presents.
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Figura 13. Recobriment acumulat (%) de la flora al-loctona a I'area d’estudi.
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Figura 14. Mapa de la presencia i absencia d’especies de flora invasora a |'area d’estudi. A la llegenda s’indica el
gradient de colors en funcié del nombre d’espécies presents.
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Figura 15. Recobriment acumulat (%) de la flora invasora a I'area d’estudi.
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Hotspots de flora invasora

La distribucié de flora invasora de Girona
presenta (Figura 14 i Figura 15) un patré
similar al de la flora al-loctona. Els
ecosistemes fluvials acumulen un major
nombre d’espécies invasores, com
també s’observa a escala regional
(Andreu et al., 2011). En concret
s’observen valors més elevats en trams
on el Ter i I'Onyar tenen seccions més
amples, degut a que permet haver-hi
més diversitat d’habitats, des de
I'ambient propiament aquatic, als
marges de la ribera, el bosc de ribera,
fins als prats de la plana al-luvial. En
conseqliéncia hi ha més diversitat de
ninxols que son colonitzats per una
diversitat d’espécies exotiques més gran,
que poden trobar les condicions optimes
pel seu desenvolupament. Per contra, en
seccions més estretes només es troba
I’'ambient aquatic i un marge de bosc de
ribera, pel que la disponibilitat de ninxols
ecologics és menor. Aquesta dinamica
també s'observa en el cas del
recobriment de la flora invasora, que és
més elevada a les Deveses d’en Bru, el
Ter a Sant Pong o al Pla de la Creueta.

Al massis de les Gavarres els poblaments
d’espécies invasores sdn poc extensos,
degut a que gran part de la flora

DIAGNOSI DE LA FLORA EXOTICA INVASORA

Figura 16. Poblament d’exotiques a Montjuic, on s’observa fins a
tres especies al-loctones: Aloe maculata, Agave americana i
Aloiampelos striatula.

detectada en aquests espais no es considera invasora. La majoria de la flora invasora detectada esta
en les immediacions de cases i masies aillades i algunes vores de camins.

A I’entorn urba de Girona s’evidencia que els punts calents observats a la Figura 12 corresponen a
especies invasores (Figura 16), com en el cas del Castell de Montjuic, Torre Gironella, al peu del Puig
de Montilivi o alguns punts al sud del municipi a I'entorn dels poligons industrials de Mas Xirgu.
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ANALISI DE LA GESTIO ACTUAL

Espécies incloses en la legislacio

Actualment hi ha diverses legislacions que identifiquen diferents espécies exotiques com a
problematiques ambientals amb les que cal actuar. Si bé aquestes llistes no inclouen de forma
exhaustiva totes les especies amb més impacte sobre el medi natural, si que sén una eina legislativa
per a la gestio de la flora invasora. Es per aixd que a continuacié s’enumeren les espécies incloses en
aquestes legislacions.

CATALOGO ESPANOL DE ESPECIES EXOTICAS INVASORAS

Només 16 de les especies observades al municipi de Girona sén incloses en el Catalogo Espafiol de
Especies Exoticas Invasoras (Figura 17). Entre aquestes destaquen espécies propies d’ambients fluvials,
i les plantes crasses.

Acacia dealbata

Agave americana

Ailanthus altissima

Araujia sericifera
Austrocylindropuntia subulata
Azolla filiculoides

Buddleja davidii

Carpobrotus edulis

Cortaderia selloana
Cylindropuntia tunicata
Fallopia baldschuanica
Helianthus tuberosus
Ludwigia peploides

Opuntia ficus-indica

Senecio inaequidens m No inclos al cataleg ® Siinclos al cataleg
Tradescantia fluminensis

Taula 7. Especies incloses al “Catalogo Figura 17. Percentatge d’espécies presents al municipi de Girona
Espafiol de Especies Exoticas Invasoras” en funcid de sisén incloses o no al “Catalogo Espafiol de Especies
presents al municipi de Girona. Exdticas Invasoras”.

IAS OF UNION CONCERN

Només dues espécies, Ailanthus altissima i Ludwigia peploides es troben incloses dins de la IAS of
Union Concern (Commission Implementing Regulation (EU) 2016/1141). Aquestes espécies estan
estrictament regulades per la Unié Europea, amb restriccions en la possessio, importacié, venda i
plantacié en el medi natural. Els estats membres de la Unié Europea tenen el compromis de prendre
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accions per prevenir la dispersié accidental, la rapida deteccid i el control d’aquestes especies i la seva
gestio quan es tracti de distribucions amplies.

En el cas de Girona, ambdues espéecies son ampliament esteses pel municipi, de manera que la seva
gestid seria necessaria. En el cas d’Ailanthus altissima, la seva gestid i control és possible, tot i que no
I’erradicacio total degut a que esta molt estes, que produeix moltes llavors i que rebrota facilment
guan es talla. En el cas de Ludwigia peploides, la seva gestid i control no és viable a escala local, ja que
es tracta d’un hidrofit present al llarg de la conca del Ter. Aixo fa que actuacions supramunicipals siguin
necessaries per poder realment tenir una efectivitat en les accions. Si no es comenca actuant en trams
més alts de la conca fluvial, la generacié de llavors i propaguls per part dels poblaments de fora del
municipi aniran repoblant els trams de I'interior del municipi. Tot i fer un disseny acurat per a la seva
gestid i aixi reduir-ne els poblaments, es tracta d’una accid costosa i amb resultats incerts, ja que es
tracta d’una planta amb una gran capacitat rebrotadora a partir dels mateixos propaguls i, per tant,
d’expansid. Aixo fa necessari que en el cas de que es plantegin actuacions es considerin metodologies
per reduir la creacié de propaguls, a més de la necessitat de fer actuacions de forma continuada en el
temps. Es per tots aquests motius que, de moment, el seu control no és aconsellable a escala local, a
no ser que es tracti de situacions de risc per I'ecosistema.

El pla FEIl i gestio municipal

La gestid de la flora invasora del municipi és
necessaria per tal de mantenir uns habitats
naturals en bon estat de conservacid, que
ofereixin tots els seus serveis ecosistémicsa més
de trobar-se ben constituits per poder fer front a
futurs impactes i pertorbacions. Per aixo el 2016
es va redactar la “Diagnosi i pla d’actuacions per a
la gestiod de la flora exotica invasora (FEI) a la ciutat
de Girona” (Bisbe & Fabregas, 2016).

Des del 2016 s’han desenvolupat tasques de
control de la flora exotica en el municipi, en el
marc del seu pla d’actuacions en I'arbrat public,
gestionant els peus d’Acer negundo, d’Ailanthus
altissima, de Broussonetia papyrifera i de Gleditsia
triacanthos. Si bé és veritat que alguns d’aquests ~ ® Pla FEI m Altres actuacions m Sense actuacions
arbres encara son presents en I'arbrat public, se Figura 18. Percentatge d’espécies gestionades a través
n’ha reduit substancialment el seu Us, la qual cosa  de| pla FEl, per altres actuacions i les que no han estat
facilitat el seu control i la seva expansié cap a gestionades per cap actuacio.

espais naturals. Alhora, el pla també va portar a

executar actuacions enfront de la graminia Cenchrus longisetus, una herba encara present en alguns
herbassars de Montjuic, sobre la que cal continuar actuant. A més, des de que es va elaborar el pla,
s’han estat realitzant actuacions de control puntuals, des de I’Ajuntament de Girona, per fer front a 8
especies més (Acacia dealbata, Arundo donax, Cortaderia selloana, Ligustrum lucidum, Robinia
pseudoacacia, Trachycarpus fortunei, Yucca aloifolia i Yucca gloriosa). També es té constancia
d’actuacions que no han estat realitzades pel propi ajuntament, si no per activitats de voluntariat, com
en el cas de Ludwigia peploides.
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Si bé aquestes actuacions de control han estat acuradament planificades, i que han existit altres
actuacions d’ambit supramunicipal, fins a I'actualitat no s’havia fet un pla de gestid de la flora exotica
invasora municipal complet que afrontés a escala municipal aquesta problematica (Figura 18). Es per
aixo important I'elaboracié del Pla de les FEI del projecte GiroNat (subaccié A4.2 Pla de gestid de la
flora exotica invasora, en concret FVA4R3), que planteja tot un seguit d’actuacions en el marc del
projecte per tal de poder fer una gestié de les especies al-loctones. Tot i aixi, cal tenir present que és
necessariincloure la gestid de la flora invasora en I'estrategia de renaturalitzacié del municipi, abastant
aixi un marc temporal més ampli, que permeti dur a terme actuacions en base a la prioritzacié aportada
per aquesta diagnosi.

Jardineria i espais verds

Tot i el pla de les FEI de 2016, i les actuacions
gue se n’han derivat en els anys posteriors a
la seva aprovacio, el municipi presenta un risc
important d’entrada de flora al-loctona.
Aquest risc és degut a diferents factors, pero
principalment es troben lligats a la jardineria.
Com ja s’ha determinat, la jardineria és la font
d’entrada de moltes espécies al municipi, per
la qual cosa cal posar-hi una especial atencio.

La jardineria privada i publica a Girona, empra
de forma habitual especies al-loctones,
algunes de les quals fins i tot sén invasores,
com és el cas de del Carpobrotus edulis que
s’observa a la Figura 19, que fins i tot
sobresurt el limit del jardi privat. O per
exemple a l'arbrat public com els lledoners
(Celtis australis) i les robinies (Robinia
pseudoacacia). La preséncia d’aquestes
especies en jardins i espais verds suposa un
risc per als habitats naturals, que poden
acabar essent colonitzats, perque algunes
plantes invasores es reprodueixen. Entre les
espécies actualment invasores al territori
catala s’hi troben especies amb un eficient
sistema de reproduccio sexual, pel que poden  figyra 19. Carpobrotus edulis al marge d’un tancat de jardi
arribar a produir moltes llavors i acabar privat.

colonitzant espais adjacents, com en el cas de

Cortaderia selloana; pero també hi ha moltes espécies que poden realitzar una dispersié a través de
propaguls, fent posteriorment un creixement vegetatiu, com en el cas del ja esmentat Carpobrotus
edulis. Es per aixd que s’hauria d’evitar I'ds d’aquestes plantes en la jardineria, i encara més, en cas
d’us, fer-ne una gestioé estricte, per evitar-ne la seva propagacié i descontrol.

Derivat d’aquet Us de les plantes per a la jardineria es genera un elevat nombre de residus vegetals
gue contenen llavors i propaguls de plantes invasores si es deixen pel mig dels habitats naturals, i per
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aixo cal que siguin  tractats
acuradament dins del sistema de gestid
de residus municipal. Pero
malauradament, a vegades es realitzen
abocaments no controlats de restes
vegetals al medi natural (Figura 20).
Aquests abocaments presenten un
elevat risc per la flora autoctona, ates
que tot i que una part de les restes
acaben descomponent-se, nombroses
vegades es poden observar poblaments
d’especies exotiques a prop de punts
on s’han realitzat abocaments
descontrolats. Aquestes males
practiques de jardineria acaben
suposant un elevat risc, ja que es la
causa de I'expansié de diverses plantes
com Tradescantia pallida que s’acaben
establint pel municipi. Per aquests fets
és necessari un control d’aquestes
males practiques.

Cal tenir en consideracié que no només
les espécies actualment considerades
invasores poden suposar un risc pel
medi natural. Actualment es disposa
d’estudis sobre el potencial invasor
d’especies al-loctones encara no
esteses en el territori o fins i tot sobre Figura 20. Abocament de restes de jardineria amb diverses
espécies no introduides al moment cactacies en un solar de darrere unes cases de Domeny.

(Bayén & Vila, 2019; Cano-Barbacil et

al., 2023). Per aix0 és necessari, tan per les espécies ja invasores com per les que tenen un potencial
invasor, realitzar una gestié adequada dels espais verds i jardins, alhora que cal fer importants tasques
de prevencid.

En el marc de la renaturalitzaciéd s’ha d’impulsar una jardineria urbana sostenible com la que es
proposa a I'accié B7 del projecte GiroNat, focalitzada en I'Us d’espécies autoctones, tant en |'espai
privat com en el public. En aquest sentit el pla de I'arbrat del mateix projecte (Accié A2), vol afavorir
la substitucié d’arbrat com I’'esmentat anteriorment, per espécies autoctones adaptades al clima de
Girona. Per a més informacidé consultar el Pla de I'arbrat del GiroNat (de la subaccié A2.2 Plans
estrategics, de gestio i recuperacié de la infraestructura verda de Girona, en concret la FVA2R8). En
aquesta linia de treball també s’hi troben les directrius de gestio d’habitats del GiroNat (de la subaccié
A2.2, en concret la FVA2R9), que ofereixen més detalls sobre la gestid i prevencio de les especies
invasores.

Aixi doncs, és necessari que en un futur es desenvolupin estrategies de prevencid, amb projectes de
conscienciacié i implantacié de bones practiques en la jardineria, ja que gran part de la problematica
resideix en aquests espais. L’elaboracié de llistes d’espécies no recomanades i alternatives autoctones
pot ser util, igual que d’altres propostes. Es important també que aquesta prevencié posi el focus als
residus vegetals, i aixi evitar abocaments descontrolats al medi natural. Cal, sobretot, evitar I'entrada
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d’espécies al medi natural és el primer pas, i de fet el més efectiu, en el control de flora exotica
invasora, ja que aixi es pot limitar I'entrada de noves espeécies i I'expansio de les ja presents.

Altres actuacions puntuals de control

Al marge de les actuacions esmentades en els punts anteriors, es desenvolupen altres actuacions
puntuals localitzades de control de I'expansié d’algues especies invasores, com determinats
tractaments al costat de les carreteres, restauracions a les vores d’espais fluvials o en els espais en
procés de restauracidé d’algunes activitats extractives, on s’efectuen tasques de retirada d’algunes
especies com Arundo donax i Ailanthus altissima.
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PRIORITZACIO

La prioritzacid d’actuacions és necessaria per un efica¢ desenvolupament de la gestié del medi natural,
en aquest cas, la de la flora al-loctona. Aquesta prioritzacié pot ser feta segons diversos objectius
estrategics que determinen quins criteris cal utilitzar per tal d’establir un ordre de prioritzacid. Alhora,
cal considerar que és objecte de prioritzacid i a quina escala es treballa: les espécies, les actuacions de
control, els espais naturals, etc.

En aquesta diagnosi es plantegen dues prioritzacions que a continuacié es desenvoluparan: 1) La
prioritzacié d’especies amb I'objectiu de controlar i, en cas de ser possible, erradicar-ne la seva
presencia en I'ambit municipal de Girona; 2) La prioritzacié d’espais naturals, on planificar accions de
restauracié del medi natural, per tal de recuperar els habitats naturals d’aquests ecosistemes.

Control especific d’espécies

Per tal de prioritzar les espécies observades, s’han d’emprar diversos criteris complementaris de forma
numerica, per tal de permetre I'agregacié d’aquestes valoracions i obtenir aixi un index de prioritzacié
final que permeti establir grups de prioritat entre les diverses espécies. El criteris emprats definits en
I’'apartat de metodologia i que a continuacio es desenvolupen sén: impacte local, I'eficacia del control
i 'extensid.

La valoracié experta de I'impacte ecologic de la
flora al-loctona del municipi (Figura 21) ha
classificat a 12 taxons com a d’impacte
ecologic massiu i pels quals es necessitaria fer
actuacions de control i aixi millorar I'estat de
conservacié dels ecosistemes naturals. Es
tracta d’especies que exerceixen molta
competéncia sobre la flora autoctona, ja que
formen poblaments monoespecifics densos,
que poden acabar causant I'extincié local
d’algunes espécies que sén desplacades. Es
tracta, majoritariament, d’espécies llenyoses
i/o lignificades, com Phyllostachys
bambusoides o Acacia dealbata. També s’ha
considerat alguna planta aquatica com
Ludwigia peploides, que exerceix una forta
competéncia sobre els herbassars higrofils del
Ter i de I'Onyar. Seguit d’aquest conjunt
d’especies s’han considerat les especies amb
un impacte gran que, tot i formar poblaments
densos, no acaben dominant i condicionant tant la composicié d’espécies de la comunitat. Es tracte,
per exemple, de Ligustrum lucidum, que tot i el seu clar caracter invasor i problematica en el sotabosc

Massiu ® Gran ® Moderat ®m Menor ® P. minima

Figura 21. Proporcid d’especies al-loctones classificades a
cadascuna de les categories d’'impacte local, sobre els
habitats i espécies autoctones.
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forestal, no impedeix el desenvolupament d’un estrat superior en els alzinars o boscos de ribera on és
present; tot i que empobreix el sotabosc, no es pot considerar que faci un impacte massiu. En aquest
mateix sentit hi ha especies que s’han categoritzat com d’impacte moderat, perque presenten
poblaments menys densos i, per tant, exerceixen menor competéncia. Es el cas de Cotoneaster
coriaceus, que tot i assolir mides importants es troba de forma més dispersa en els habitats naturals
sense fer poblaments monoespecifics, pero siagregats en I'espai. La categoria d'impacte menor agrupa
especies amb un impacte més reduit com Cercis siliquastrum, pero cal recordar que aquesta valoracié
fa referencia a la situacié actual al municipi, pel que algunes d’aquestes espécies com Carpobrotus
edulis actualment presenten aquest grau d’impacte, independentment del seu potencial i risc
d’invasié. De fet, la darrera planta és coneguda per fer poblaments extremadament densos a la costa,
on esta causant un elevat impacte (Bou et al., 2023b). Tot i que a la ciutat de Girona Carpobrotus edulis
només s’ha observat un petit poblament naturalitzat i que actualment no esta causant grans impactes,
perod la no actuacio sobre aquest tipus de situacions podria acabar comportant un increment del seu
impacte. Per ultim s’ha classificat el 61% de la flora descrita com a preocupacié minima, degut a que
es tracta d’espécies, en la majoria de casos, casuals que s’escapen de jardineria o agricultura, trobant-
se de forma aillada individus en el medi natural. Aquesta categoria també inclou algunes especies
forestals més abundants com Pinus pinea o Castanea sativa, perd en aquest cas de preocupacio
minima, degut a que es tracta d’arqueofits ampliament extensos a Catalunya, que ja formen part dels
paisatges tradicionals.

Per tal de poder prioritzar les actuacions de
gestié de la llarga llista d’especies, s’ha
considerat necessari incloure I'eficacia dels
meétodes de control actualment disponibles, en
cas de disposar dels medis necessaris per tal
d’executar aquestes metodologies (Figura 22).
L'eficacia del control del 22% d’espécies s’ha
considerat molt alta, ja que es tracta d’espécies
que, en la majoria, amb accions mecaniques
poden ser eliminades; és el cas de les
plantacions d’eucaliptus, que podrien ser
erradicades dels espais naturals del municipi.
En el cas de presentar capacitat de rebrot,
estructures de reserves o bancs de llavors,
aquest control és més dificil, pel que no es pot Molt alta Alta m Moderada
assegurat una eficacia tant elevada. El 26% de ® Baixa = Molt baixa

la flora s’ha considerat d’eficacia alta, com en
el cas d’Opuntia ficus-indica, que tot i que es
pot gestionar, s’ha de ser curds en retirar tots
els fragments de la planta, perque poden
esdevenir propaguls per el repoblament. En cas d’espécies amb més complexitat pel seu control s’ha
considerat la categoria d’eficacia moderada, que considera espécies com Robinia pseudoacacia, amb
una gran capacitat de rebrot, que fan necessari no només el tractament mecanic, si no que alhora
tractament quimic. El 6% es consideren de eficacia baixa i el 35% molt baixa, és a dir espécies que el
seu control és molt complicat, degut en gran part al seu creixement vegetatiu i la seva capacitat de

Figura 22. Proporcié d’espécies al-loctones classificades a
cadascuna de les categories d’eficacia del control de
I'espécie
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reproduccié asexual. Es el cas de moltes espécies enfiladisses, com Lonicera japonica, s’ha de
considerar que tot i fer actuacions curoses poden quedar fragments que afavoreixin el rebrot de la
planta. També s’inclouen en aquesta categoria espécies herbacies amb una gran produccié de granes,
amb un banc de llavors ampli i, per aix0, tot i la sega, quan hi ha condicions climatologiques favorables,
es produeix una germinacid abundant i tornen a repoblar I’habitat.

La prioritzacié també ha considerat si els poblaments cartografiats a Girona tenen una extensié més o
menys gran, ja que la gestid i control d’espécies ampliament distribuides pel territori és menys viable.
Espécies ampliament distribuides requereixen d’esfor¢os de control més grans, perque son extensions
més grans, pero alhora afecta negativament a I'eficacia, ja que si no es fa una gestiéo completa poden
guedar poblaments que permeten la recolonitzacid. En el cas de Girona, moltes espécies no tenen
aquestes grans extensions, de fet gran part de la flora identificada forma poblaments molt reduits, i
per tant les actuacions podrien ser molt localitzades i aconseguir-ne la seva erradicacié. Es per aixo
gue considerant I'extensid, s’ha calculat un index sobre 4 que permet ponderar positivament les
especies més rares del municipi i negativament a les més comunes.

Aixi, especies com Zelkova serrata o Kalanchoe xhoughtonii, que només sdn presents en un o dos punts
del municipi, es prioritzen, perqué amb petites actuacions es podrien arribar a controlar i erradicar
dels espais naturals. Es a dir amb pocs esforgos es podria actuar i no hi hauria risc de recolonitzacié
des de poblaments de I'espai natural. Com en aquests dos exemples esmentats, la via d’entrada
d’especies exotiques en moltes ocasions és la jardineria, pel que un canvi en les practiques de gestid i
jardineria dels espais publics i privats és necessari per reduir la via d’entrada d’espécies que suposa
actualment. Per altra banda, les espéecies amb grans extensions queden penalitzades en aquest index,
com és el cas d’Arundo donax o Symphyotrichum pilosum, que sén presents a gran part dels espais
naturals de la plana gironina. Pel que una actuacid sobre aquestes espécies seria d’efectivitat relativa,
o fins i tot nul-la, i com a molt només s’aconseguiria un control local. Les accions sobre aquestes
plantes, doncs, s’han de prioritzar en
determinats treballs de restauracié d’habitats.

Si bé aquest criteri és d’interés per |'objectiu de
controlar i reduir els poblaments d’especies
invasores del municipi, hi ha un conjunt
d’especies amb molta extensié al territori que
estan tenint un impacte ecologic molt elevat i
gue no s’estaria prioritzant sota aquest
concepte. Es logic que aquestes espécies no
poden ser objecte d’un pla de gestid de control
d’invasores del municipi, perd aixd no implica
gue siguin especies que no s’hagin de gestionar.
Aquestes espécies haurien de ser objecte en les
accions de restauracié del medi natural, en la
gestié d’espais verds, en la jardineria, la Prioritat 1 ® Prioritat 2 m Prioritat 3

prevencio d’exotiques, etc. En aquest sentit, és
d’interes la prioritzacié de restauracié d’espais Figura 23. Proporcié d’espécies al-loctones classificades a
cadascuna de les categories de prioritat.

naturals del seglient apartat.
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A partir dels tres criteris de prioritzacié presentats s’ha calculat un index final, amb valor maxim de 4,
que considera el mateix pes relatiu a cada un dels seus components. El resultat final és un index de
prioritzacié, amb el que s’han classificat les especies en tres grups de prioritat (Figura 23): Prioritat 1;
Prioritat 2; Prioritat 3. A continuacié es detalla cada grup de prioritat i I'estratégia a seguir en cada
conjunt.

Les especies de prioritat 1 (Taula 8), son les que tenen valors de I'index de prioritzacié entre 3 i 4, i
requereixen d’actuacions immediates per tal de controlar els poblaments. Els plans de gestid de flora
exotica invasora de Girona, doncs, haurien de contemplar actuacions per tal de fer-ne una gestié
activa. De fet, es tracta d’'un nombre limitat d’espécies, que només representa el 6% de la flora
al-loctona.

Espeécie Impacte AU HCCE Extensid Prioritzacié
local control
Ailanthus altissima 4 3 3,4 3,5
Phyllostachys aurea 4 2 4,0 3,3
Aloe maculata 3 3 3,9 3,3
Eucalyptus sp. 2 4 3,9 3,3
Broussonetia papyrifera 4 2 3,8 3,3
Gleditsia triacanthos 2 4 3,7 3,2
Acacia dealbata 4 2 3,7 3,2
Pittosporum tobira 2 4 3,6 3,2
Phyllostachys bambusoides 4 2 3,6 3,2
Opuntia ficus-indica 3 3 3,6 3,2
Acer negundo 2 4 3,3 3,1
Yucca aloifolia 3 3 3,2 3,1
Cylindropuntia tunicata 1 4 4,0 3,0
Kalanchoe xhoughtonii 2 3 4,0 3,0
Aloiampelos striatula 2 3 4,0 3,0
Ulmus pumila 1 4 4,0 3,0
Opuntia microdasys 2 3 4,0 3,0
Yucca gloriosa 2 3 3,9 3,0
Cercis siliquastrum 1 4 3,9 3,0

Taula 8. Classificaciod i valoracié de les especies al-loctones presents a Girona de Prioritat 1, segons el seu impacte
local, I'eficacia del control i la seva extensid. Les espéecies estan ordenades segon el seu index de prioritat, de la
columna final.
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Algunes d’aquestes especies poden ser de gestié més complexa, degut a la seva extensié o capacitat
de rebrotar, com és el cas de Broussonetia papyrifera, que és abundant a les Pedreres i als Caputxins.
Perd se n’hauria de fer un control degut al seu impacte i relativa extensio, en comparacié amb altres
especies que tot i compartir el nivell d'impacte ecologic i I’eficacia del control, sén encara més comunes
en el municipi. Per altra banda, aquest nivell de prioritat inclou algunes espécies de les quals I'objectiu
hauria de ser I'erradicacio, és el cas de Kalanchoe xhoughtonii, Cylindropuntia tunicata o Opuntia
microdasys, que tot i el seu risc d’invasid i acabar causant grans impactes, actualment a Girona tenen
una extensio reduida, cosa que és una oportunitat per fer un control preventiu i evitar aixi impactes
més grans en un futur. L'expansié d’aquestes especies pot esdevenir en el futur una problematica
ambiental important; la seva erradicacid és necessaria i en aquest cas viable.

Les especies de prioritat 2 (Taula 9), les que tenen valors de I'index de prioritzacié entre 2 i 3, s’haurien
de gestionar per tal de reduir els seus poblaments. Es tracta d’una categoria molt amplia, en el que
s’han classificat el 54% d’especies. Tot i que no totes poden ser incloses en els plans de gestié de flora
exotica invasora de Girona, si que de ser oportu algunes hi poden ser seleccionades i incloses, ja que
sén especies d’interés pels criteris considerats. Es, doncs, necessari valorar segons la viabilitat de les
accions concretes la incorporacié d’algunes d’aquestes especies a la planificacié municipal, amb
I'objectiu de reduir I'extensid dels poblaments actuals.

En aquest sentit, hi ha espécies com Pyracantha coccinea o Cotoneaster coriaceus, que cada cop estan
més esteses al territori, de les quals se n’hauria de fer una gestid i limitar-ne la seva expansid. Es tracta
d’especies llenyoses de gestido més eficag que amb segons quines altres plantes, amb un impacte de
moment moderat que s’haurien de controlar. En aquesta mateixa linia hi ha Ligustrum lucidum, pero
més comuna, de la que també caldrien actuacions per limitar-ne la seva expansiod.

De fet, fins i tot en alguns casos es podria assolir I'erradicacié d’alguna de les espécies de prioritat 2,
ja que només hi ha un sol poblament. Un bon exemple sén Zelkova serrata, que només s’ha naturalitzat
en un solar de I'Eixample Sud o els peus aillats de Citrus reticulata trobats als boscos de Palau.
L’actuacio sobre algunes d’aquestes espéecies podria suposar la seva eliminacié completa als espais
naturals, pel que seria d’interes la inclusio en els plans de gestié de flora exotica invasora del municipi.
Si bé algunes d’aquestes espécies no presenten un potencial invasor molt elevat, altres si, com és el
cas de Carpobrotus edulis. Aquest conjunt d’accions, doncs, sén molt localitzades i especifiques pero
d’elevat interés.

Es més complicada 'actuacié amb espécies com Robinia pseudoacacia, que tenen un impacte elevat,
en part degut a la seva gran capacitat de dispersid i expansid, que alhora en fa molt dificil el seu control.
Perd com ja s’ha comentat anteriorment, algunes espécies no han de ser objecte dels plans de gestio
de flora exotica generals del municipi, si no que haurien de formar part de plans de restauracio d’espais
naturals, com el Pla de infraestructura blava de Girona, de restauracié ecologica i gestid dels habitats
de ribera (subaccid A3.3 Plans de gestid i recuperacio de la infraestructura blava de Girona, en concret
la FVA3R4), com s’exposa en el seglient apartat.
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Cotoneaster coriaceus 2 3 3,7 2,9
Cortaderia selloana 3 2 3,7 2,9
Trachycarpus fortunei 2 3 3,7 2,9
Agave americana 2 3 3,6 2,9
Euonymus japonicus 2 3 3,6 2,9
Pyracantha coccinea 2 3 3,5 2,8
Eriobotrya japonica 2 3 3,5 2,8
Platanus orientalis var. acerifolia 1 4 3,4 2,8
Ligustrum lucidum 3 3 2,1 2,7
Populus deltoides 0 4 4,0 2,7
Platycladus orientalis 0 4 4,0 2,7
Zelkova serrata 0 4 4,0 2,7
Paulownia tomentosa 0 4 4,0 2,7
Cedrus libani 0 4 4,0 2,7
Prunus laurocerasus 0 4 4,0 2,7
Picea abies 0 4 4,0 2,7
Ceratonia siliqua 0 4 4,0 2,7
Citrus reticulata 0 4 4,0 2,7
Prunus pensylvanica 0 4 4,0 2,7
Malus domestica 0 4 4,0 2,7
Pinus radiata 0 4 4,0 2,7
Viburnum rhytidophyllum 0 4 4,0 2,7
Photinia serratifolia 0 4 4,0 2,7
Fraxinus pennsylvanica 0 4 4,0 2,7
Celtis occidentalis 0 4 4,0 2,7
Acacia longifolia 0 4 4,0 2,7
Quercus rubra 0 4 4,0 2,7
Mespilus germanica 0 4 4,0 2,7
Prunus armeniaca 0 4 4,0 2,7
Pyrus communis 0 4 4,0 2,7
Cenchrus longisetus 2 2 4,0 2,7
Phlomis fruticosa 1 3 4,0 2,7
Juglans regia 0 4 4,0 2,7
Melia azedarach 0 4 4,0 2,7
Koelreuteria paniculata 0 4 4,0 2,7
Hesperocyparis arizonica 0 4 4,0 2,7
Cedrus deodara 0 4 3,9 2,6
Cydonia oblonga 0 4 3,9 2,6
Syringa vulgaris 0 4 3,9 2,6
Lonicera fragrantissima 4 0 3,9 2,6
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Cedrus atlantica
Pyracantha angustifolia
Buddleja davidii
Tradescantia fluminensis
Punica granatum

Prunus persica

Azolla filiculoides
Populus xcanadensis
Cotoneaster pannosus
Prunus cerasifera
Prunus cerasus

Prunus dulcis

Cupressus sempervirens
Lonicera japonica
Ludwigia peploides
Sedum praealtum
Trichocereus macrogonus
Elaeagnus pungens
Ligustrum ovalifolium
Aspidistra elatior

Sedum palmeri
Stenocerus thurberi
Hyacinthoides xmassartiana
Zantedeschia aethiopica
Austrocylindropuntia subulata
Hyacinthus orientalis
Siphonostylis unguicularis
Crassula ovata

Hedera algeriensis
Cotoneaster salicifolius
Carpobrotus edulis
Cotoneaster affinis
Cotoneaster franchetii
Opuntia elatior

Canna indica
Chaenomeles speciosa
Phormium tenax

Hedera nepalensis
Charybdis pancration
Cereus hildmannianus
Senecio angulatus

Oxalis corniculata
Opuntia leucotricha
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Phoenix canariensis 0 3 4,0 2,3
Phoenix dactylifera 0 3 4,0 2,3
Hedera maroccana 1 2 4,0 2,3
Spiraea cantoniensis 0 3 4,0 2,3
Oxalis debilis 1 2 4,0 2,3
Oxalis latifolia 1 2 4,0 2,3
Aloe vera 0 3 4,0 2,3
Coronilla valentina 0 3 3,9 2,3
Washingtonia filifera 0 3 3,9 2,3
Oxalis articulata 1 2 3,9 2,3
Lemna minuta 3 0 3,9 2,3
Passiflora caerulea 2 1 3,9 2,3
Phytolacca americana 3 2 1,8 2,3
Morus alba 0 3 3,8 2,3
Prunus domestica 0 3 3,7 2,2
Celtis australis subsp. australis 1 4 1,7 2,2
Castanea sativa 0 3 3,6 2,2
Araujia sericifera 4 1 1,5 2,2
Iris xgermanica 0 3 3,5 2,2
Robinia pseudoacacia 4 2 0,2 2,1
Ficus carica 0 3 3,2 2,1
Pinus pinea 0 4 2,1 2,0
Arundo donax 4 2 0,0 2,0
Rhus typhina 0 2 4,0 2,0
Abelia xgrandiflora 0 2 4,0 2,0
Alocasia macrorrhizos 0 2 4,0 2,0
Ruta chalepensis 0 2 4,0 2,0
Amorpha fruticosa 0 2 4,0 2,0
Solidago altissima subsp. altissima 2 0 4,0 2,0
Tradescantia pallida 0 2 4,0 2,0
Mesembryanthemum cordifolium 0 2 4,0 2,0
Jasminum nudiflorum 1 1 4,0 2,0
Anredera cordifolia 1 1 3,9 2,0
Mirabilis jalapa 1 1 3,9 2,0

Taula 9. Classificacioé i valoracié de les espeécies al-loctones presents a Girona de Prioritat 2, segons el seu impacte
local, I'eficacia del control i la seva extensié. Les espéecies estan ordenades segon el seu index de prioritat, de la
columna final.

En dltim lloc hi ha les espécies de prioritat 3 (Taula 10), amb valors de I'index de prioritzacio inferior a
2, les quals no requereixen d’actuacions immediates. En total s’han classificat un 40% de les especies
en aquesta categoria, moltes d’elles degut a que els metodes de control no sén eficagos, a més de tenir
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impactes de preocupacié minima. Es per aixd que aquest conjunt d’espécies no s’haurien d’incloure
en els plans de gestio del municipi, i fins i tot en plans de restauracio, s’haurien de limitar les accions a
només evitar la seva propagacio.

Especie Impacte Rijcacl] Extensid Prioritzacio
local control

Cyperus eragrostis 2 0 3,8 1,9
Xanthium orientale 2 0 3,7 1,9
Helianthus tuberosus 2 0 3,6 1,9
Eleusine tristachya 2 0 3,6 1,9
Sorghum halepense 2 0 3,2 1,7
Trachelospermum jasminoides 0 1 4,0 1,7
Erigeron bonariensis 1 0 4,0 1,7
Fallopia baldschuanica 1 0 4,0 1,7
Aristolochia sempervirens 0 1 4,0 1,7
Erigeron karvinskianus 1 0 4,0 1,7
Parthenocissus tricuspidata 1 0 4,0 1,7
Amaranthus hybridus 1 0 4,0 1,7
Lantana camara 0 1 4,0 1,7
Jasminum officinale 0 1 4,0 1,7
Solidago canadensis 2 0 2,9 1,6
Vitis riparia 0 1 3,9 1,6
Senecio inaequidens 1 0 3,9 1,6
Vitis vinifera subsp. vinifera 0 1 3,9 1,6
Eleusine indica subsp. indica 1 0 3,9 1,6
Parthenocissus inserta 1 0 3,9 1,6
Erigeron canadensis 1 0 3,9 1,6
Acanthus mollis 1 0 3,9 1,6
Oenothera biennis 1 0 3,7 1,6
Bidens frondosus 1 0 3,7 1,6
Artemisia verlotiorum 3 0 1,7 1,6
Amaranthus retroflexus 1 0 3,1 1,4
Achillea filipendulina 0 0 4,0 1,3
Euryops pectinatus x E.

chyﬁaﬁthimoides 0 0 4,0 13
Crepis sancta subsp. sancta 0 0 4,0 1,3
Brachychiton populneus 0 0 4,0 1,3
Nassella neesiana 0 0 4,0 1,3
Rumex patientia 0 0 4,0 1,3
Nassella trichotoma 0 0 4,0 1,3
Vicia villosa 0 0 4,0 1,3
Medicago sativa subsp. sativa 0 0 4,0 1,3
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Dipsacus sativus 0 0 4,0 1,3
Amelichloa brachychaeta 0 0 4,0 1,3
Amaranthus deflexus 0 0 4,0 1,3
Amaranthus spinosus 0 0 4,0 1,3
Cyperus glomeratus 0 0 4,0 1,3
Cyperus alternifolius subsp.

flabelliformis 0 0 4,0 13
Cynara cardunculus 0 0 4,0 1,3
Symphyotrichum squamatum 0 0 4,0 1,3
Senecio pterophorus 0 0 4,0 1,3
Amaranthus cruentus 0 0 4,0 1,3
Cuscuta campestris 0 0 4,0 1,3
Setaria parviflora 0 0 4,0 1,3
Galinsoga quadriradiata 0 0 4,0 1,3
Xanthium spinosum 0 0 4,0 1,3
Eragrostis curvula 0 0 4,0 1,3
Eragrostis mexicana 0 0 4,0 1,3
Euphorbia nutans 0 0 4,0 1,3
Crepis bursifolia 0 0 4,0 1,3
Euphorbia maculata 0 0 4,0 1,3
Galinsoga parviflora 0 0 4,0 1,3
Sporobolus indicus 0 0 4,0 1,3
Dysphania ambrosioides 0 0 4,0 1,3
Rumex cristatus 0 0 4,0 1,3
Amaranthus hypochondriacus 0 0 4,0 1,3
Solanum sisymbriifolium 0 0 4,0 1,3
Catalpa bignonioides 0 0 4,0 1,3
Sicyos angulatus 0 0 3,9 1,3
Bidens subalternans 1 0 2,9 1,3
Paspalum dilatatum 0 0 3,8 1,3
Lunaria annua subsp. annua 0 0 3,8 1,3
Datura stramonium 0 0 3,7 1,2
Veronica persica 0 0 3,5 1,2
Euphorbia lathyris 0 0 3,4 1,1
Symphyotrichum pilosum 3 0 0,3 1,1
Solanum chenopodioides 0 0 2,9 1,0
Mercurialis annua 0 0 2,3 0,8

Taula 10. Classificacio i valoracié de les espécies al-loctones presents a Girona de Prioritat 3, segons el seu
impacte local, I'eficacia del control i la seva extensié. Les espécies estan ordenades segon el seu index de prioritat,
de la columna final.
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Entre aquestes espécies es troben moltes plantes herbacies com Amaranthus retroflexus o altres
especies naturalitzades del mateix génere, que degut a la seva dificultat de gestid no es poden
plantejar accions. Moltes d’aquestes herbacies només es poden gestionar amb la sega, la qual no és
efectiva, i el tractament quimic queda descartat al no ser especific. EIl mateix succeeix amb
Symphyotrichum pilosum, espécie molt extensa, que és molt abundant en prats de la plana al-luvial,
que tot i el seu impacte no pot ser gestionada per manca d’eines efectives.

Restauracio d’espais naturals

Com s’ha explicat anteriorment, a traves del cataleg i la cartografia realitzats, s’"han pogut identificar
punts calents per a la flora invasora del municipi. Es tracta d’espécies considerades a nivell regional
invasores, pel que va més enlla de I'estadi de colonitzacié actual al municipi, per tant inclou en part el
seu potencial per causar un impacte en els habitats naturals de Girona. Es per aixo que a partir de les
dades tractades en I'estudi de la distribucié dels poblaments de flora invasora, es pot determinar
espais on es fa necessari realitzar accions de restauracio integrals, per tal de recuperar els habitats
naturals originals, que actualment aquesta flora esta desplagant i alterant.

Aquests espais naturals on es manifesta la necessitat de plantejar actuacions, s’han separat en dos
ambients principals: els ecosistemes fluvials i els habitats mediterranis altament antropitzats i
transformats. Dins d’aquests espais es troben especies incloses en les categories de prioritat 1, pero
també a d’altres categories. Aquesta categoritzacio, pero, no ha d’influir en excés als possibles plans o
projectes de restauracid, ja que no es podran recuperar els ecosistemes originals si no es fa una
restauracié completa dels habitats d’aquests ambients. Per tot aix0 s’hauran de plantejar actuacions
amb els medis que siguin necessaris, que plantegin la recuperacio fins i tot del sol i si fos necessari amb
la plantacié d’especies autoctones per tal de recuperar la biodiversitat propia d’aquests habitats
mediterranis, que alhora facilitara el control de les espécies invasores sobre les que s’estara actuant;
com es detalla a I'estudi de Yannelli (2021) sobre la teoria de la competéncia per garantir la restauracié
ecologica i prevenir les invasions de plantes.

La restauracio dels ecosistemes fluvials de Girona és necessaria, degut al gran impacte que s’hi observa
per part de la flora invasora sobre les espécies autdctones propies d’aquests habitats naturals. Molts
dels habitats d’aquests ambients s’han vist desplacgats o alterats degut a aquests poblaments, com s’ha
observat en la diagnosi dels habitats naturals del GiroNat (Bou et al., 2024c).

Alriu Ter (Figura 24) s’han identificat diferents espais al tram inicial dins del municipi, on hi ha un elevat
nombre d’espécies de flora invasores. Aquest tram del riu requereix d’aquest tipus d’accions de
restauracioé per tal de poder recuperar I'ecosistema original. Sens dubte la superficie urbana i industrial
de Girona condiciona les opcions respecte quin tipus d’actuacions es poden realitzar, perod hi ha alguns
espais amb un potencial interessant en cas de disposar dels medis per poder executar actuacions de
restauracié. A I'entrada del riu al municipi, es troba una seccid del riu ample, que es va estrenyent a
mesura que al costat nord s’hi va trobant I'area industrial del Pla de Domeny. En aquest espai inicial
s’hi troben un conjunt d’habitats forestals amb una estructura ben formada, pero el sotabosc té un
elevat nombre d’espécies invasores. Majoritariament es tractaria d’un sector on les actuacions
s’haurien de centrar en la millora dels habitats naturals, retirant i eliminant espécies invasores del
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sotabosc. A les Deveses d’en Bru també hi ha un elevat nombre d’invasores, perod en aquest cas les
actuacions son més complexes, ja que hi hauria tres tipus de situacions: poblaments densos d’especies
arbories invasores, poblaments de canya i prats amb composicions d’especies molt alterades. En el cas
dels poblaments d’arbres caldria la substitucié per espécies autoctones, que alhora es podrien plantar
en els llocs on es retirés la canya, per tal d’exercir competéncia i ombra (Yannelli, 2021) sobre els
rebrots de la canya. En el cas dels prats no hi ha actuacions molt viables, més enlla del control d’alguna
espécie en concret.

s
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Figura 24. Punts calents de la flora invasora a la zona del Ter.

Per altim, hi ha un gran sector del Ter, que correspon a la riba del costat de Sant Pong, illa del Ter i
Deveses dels Salesians. Aquest espai, de grans dimensions, té tres elements diferenciats, cada un amb
un seguit de caracteristiques particulars. A la riba de Sant Pon¢ el nombre d’espécies invasores és més
elevat, segurament degut a la proximitat amb la superficie urbana i zones enjardinades. Tot i que és
un espai similar a les Deveses d’en Bru, amb un bosc de ribera desplacat en algun punt, dins els
poblaments de canya i prats abunden les espécies invasores. Aquest sector té aquesta particularitat
associada a la part més interior, on es poden trobar algunes espécies producte de I'activitat humana
de la zona limitrofa de la ribera. L’illa del Ter, per altra banda, presenta unes condicions molt
particulars, al tractar-se d’una illa fluvial, amb poblaments una mica més dispersos que a Sant Ponc.
Les basses vinculades a la dinamica fluvial tenen un elevat risc de ser colonitzades pels hidrofits
presents al Ter; de fet en una de les basses s’ha observat un dens poblament d’Azolla filiculoides, que
no només estava impedint el desenvolupament d’hidrofits autdctons, si no que alhora acabara alterant
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els cicles dels nutrients a la bassa (Figura 1). Més enlla de les basses de dificil gestid, |la resta d’habitats
podrien ser objecte d’actuacions per a la seva millora, conjuntament amb la restauracié d’algun
fragment de bosc de ribera. En el cas de les Deveses dels Salesians, al marge dret del riu, gran part
d’aquesta riba s’utilitza per aprofitaments silvicoles, a part del pati d’'un institut, perdo més enlla
d’aquest sector més al nord, en el sector sud hi ha un espai de grans dimensions, amb habitats naturals,
que si bé no tenen el nombre d’espécies invasores de I'altra riba, presenta un estat de conservacié
dolent. Des d’un punt de vista de biodiversitat seria d’elevat interés millorar i restaurar els habitats
naturals en aquest sector, ja que permetria conservar les funcions ecologiques del Ter pel seu pas per
Girona.

L'Onyar (Figura 25) també presenta un nombre elevat d’invasores, en el Pla de la Creueta i al limit
municipal amb Quart. En el sector del Pla de la Creueta s’hi diferencien els tres ambients segilients: els
herbassars higrofils, el bosc de ribera amb poblaments d’exotiques i els prats. Els herbassars, ja siguin
els higrofils de la vora del riu o prats de les planes al-luvials, sén de dificil restauracid, degut a les
limitacions en el control de la flora herbacia, pero en el cas del bosc de ribera es poden fer actuacions.
Actualment s’han observat actuacions puntuals amb la canya (Arundo donax), perd aquestes
actuacions haurien de formar part d’'una estrategia integral de la zona, on es substituissin aquests
poblaments d’invasores per espécies propies del bosc de ribera. En el cas del sector de I'Onyar del limit
del terme municipal, principalment es tracta d’herbassars higrofils de les vores del riu, pel que és molt
dificil plantejar accions de restauracid eficaces.
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Figura 25. Punts calents de la flora invasora a la zona de I'Onyar. A I'esquerra el seu pas per la Creueta fins a I'inici
del tram canalitzat; i a la dreta el tram del riu que limita amb el municipi de Quart.
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Alllarg del Ter i I'Onyar es troben diferents especies d’hidrofits invasors, que en aquesta diagnosi s’han
anat esmentant. Més enlla de petites actuacions dins del municipi, que han de ser extremadament
curoses, ja que la generacié de propaguls o dispersié involuntaria és probable, es fa dificil de plantejar
actuacions per recuperar els herbassars aquatics propis. Per la qual cosa si no es tracta d’actuacions a
nivell de conca o subconca no és viable. Per tant, només s’han de plantejar accions locals al municipi,
des d’un punt de vista estratégic, com en el cas de les basses fluvials o d’emergéncia, degut als
impactes multiples que poden tenir aquestes espécies quan proliferen de forma descontrolada, tant
sobre els cicles dels nutrients, el flux d’aigua o la mateixa biodiversitat.

Per ultim, el Galligants (Figura 26), incloses les rieres i torrents que constitueixen la seva conca,
presenta riqueses d’invasores molt més baixes, pero en alguns punts molt localitzats hi ha trams del
bosc de ribera que requereixen d’actuacions. S6n exemples facils de situar, la Font del Bisbe i el Pont
d’en Pericot, ambients antropitzats sotmesos a una pressié important per part dels jardins proxims.
Existeixen altres punts que es poden localitzar a la cartografia, pero dispersos i aillats. Aquestes
caracteristiques fan que la restauracié del Galligants s’hagi de plantejar com actuacions aillades i
independents entre si, de petites dimensions, on es valori en cada cas les possibilitats d’actuacid, ja
que al ser rieres estretes certes actuacions podrien alterar significativament la morfologia de la riera,
creant un impacte elevat.
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Figura 26. Punts calents de la flora invasora a la zona de la Vall de Sant Daniel.
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RESTAURACIO D’AMBIENTS ALTAMENT ANTROPITZATS | TRANSFORMATS

Com s’evidencia als resultats, la proximitat a les arees urbanitzades del municipi fa augmentar el
nombre d’espécies invasores als habitats naturals, ja sigui en espais urbans com periurbans. Aquests
ambients es troben altament antropitzats i transformats, sotmesos a diverses alteracions al llarg dels
anys i a vegades de forma continua, esdevenint actualment habitats naturals i seminaturals amb estats
de conservacio en molts casos dolents. Entre aquests espais s’han identificat diversos espais d’interes
per aplicar projectes i accions de restauracié al llarg de diferents punts del municipi.

Al nord, al veinat de Campdora (Figura 27), al costat de I'església, s’hi troba un antic jardi abandonat,
amb un elevat nombre d’espécies invasores. En aquest jardi on actualment no s’hi efectuen tasques
de manteniment i conservacié, s’hi troba una formacié seminatural amb una barreja de les restes del
jardi i de plantes autoctones. Les linies de I'antic jardi son difuses, si no fos per les espécies que s’hi
observen, com algunes cactacies a les vores dels camins. Més enlla de I'Gs que tingui aquest espai en
un futur proxim o a llarg termini, s’hi troben algunes especies com Cortaderia selloana, que
requereixen d’un control per prevenir els riscos que suposen per 'entorn natural en que es troben. Es
per aixo que s’han de plantejar mesures de gestid urgents en aquest sentit. El veinat de Campdora,
esta constituit per un seguit de cases aillades, amb jardins de limits difusos amb els boscos contigus,
per la qual cosa seria necessari realitzar una campanya de prevencio i sensibilitzacié sobre I'Us de la
flora exotica invasora en la jardineria i I'eliminacioé de residus vegetals.
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Figura 27. Punts calents de la flora invasora a la zona de Montjuic (esquerra) i Campdora (dreta).

©

© GiroNat

Gir cap a la renaturalitzacié per a una Girona
més resilient i saludable

‘U‘I
=



52

DIAGNOSI DE LA FLORA EXOTICA INVASORA

En aquest sector nord també s’hi troba el Castell de Montjuic (Figura 27), un espai amb molta historia
i usos que han anat canviant. Al tractar-se d’un espai molt antropitzat, on ha viscut gent, s’ha anat
transformant al llarg dels darrers anys i s'observen, entre d’altres impactes negatius, abocaments de
residus vegetals. Es per tot aquest conjunt de factors que s’hi troben un seguit d’espécies invasores,
tant llenyoses com herbacies, que s’haurien de gestionar. Resulta pero necessari que en aquest tipus
de situacions es plantegin projectes integradors, no només de la preservacio del patrimoni natural, si
no que també del patrimoni cultural, ja que es tracta d’espais amb un alt valor cultural, que fa
necessari tenir una visio holistica de I'espai i definir de forma global les actuacions a dur a terme. A
Montjuic, aquest tipus de situacions es donen en més d’un espai o element historic, tot i que el castell
de Montjuic és I’'exemple més notori, tant per la seva superficie com per la preséncia d’algunes plantes
invasores com Cenchrus longisetus amb un gran potencial invasor i que afecten a la conservacio de la
biodiversitat dels habitats naturals.
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Figura 28. Punts calents de la flora invasora a la zona de Torre Gironella i Caputxins (esquerra) i sud de Girona
(dreta).

A l'est de la ciutat, entre Torre Gironella, les Pedreres i els Caputxins (Figura 28), hi ha alguns sectors
amb poblament importants d’invasores, pero especialment destaquen els prats i garrigues de sota
Torre Gironella, on hi ha un fort impacte. Aquests habitats es troben rodejats per un elevat nombre de
jardins i horts, pel que en moltes ocasions es produeix la naturalitzacio d’espécies propies d’aquests
espais amb un important Us antropic, que penetren cap a les comunitats naturals. Un reordenament
de I'espai es fa necessari, per tal de controlar els marges i vores, evitant la proliferacié d’especies
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invasores a les garrigues. Els prats, per altra banda, actualment es troben gestionats parcialment pel
projecte “la Vora” (https://web.girona.cat/sostenibilitat/lavora), tot i que no es focalitza en la gestié
d’espécies exotiques. Les espécies herbacies presents en aquest espai no son de facil control, pel que
només es pot actuar sobre algunes espécies molt concretes de més facil gestio.

Al sud de Girona (Figura 28), s’hi han detectat diferents punts calents d’invasores molt dispersos entre
si, ja que es tracta de petits fragments d’habitats naturals entre zones urbanitzades o poligons
industrials. Aquests espais son susceptibles d’accions de restauracid, pero degut a la seva distribucié
no necessariament en el mateix projecte o conjunt d’accions. A Montilivi destaca una matollar, sota el
Puig de Montilivi, que degut a diversos enjardinaments presenta un elevat nombre d’espécies
exotiques, pel que caldria fer una estassada forca generalitzada i la replantacié amb espécies propies
de la maquia mediterrania. En els boscos de Palau no hi ha un problema generalitzat amb les invasores,
pero si diversos abocaments de residus vegetals i sobretot, la preséncia de nombrosos jardins fa que
algun bosc esdevingui un punt calent d’exotiques, pel que un manteniment d’aquests punts és
necessari, a més de conscienciar la ciutadania sobre els residus vegetals. També hi ha algun punt calent
a la riera de Masrocs, on el bosc de ribera esta totalment transformat o al Giell, a I'algada de Mas
Xirgu, on també el bosc de ribera presenta moltes alteracions. En aquests cursos fluvials els ambients
son molt antropitzats i de llera molt estreta, on algunes actuacions es poden dur a terme, sobretot
combinades amb la neteja de residus, associades a les diferents tipus de problematiques a part de les
invasores.
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CONCLUSIO

Els habitats naturals del municipi de Girona presenten 207 taxons de flora al-loctona, dels quals el 24%
corresponen a especies invasores. Principalment son presents als cursos fluvials i a I'entorn urba,
proxims a zones amb jardins i espais verds. Aquestes xifres posen de rellevancia la problematica
ambiental que presenta la infraestructura verda i blava de Girona, i la necessitat de realitzar una gestié
efica¢ d’aquesta situacio.

Tot i que algunes d’aquestes espécies invasores no estan incloses en les regulacions actuals, és evident
I'impacte que tenen al medi a 'observar la seva distribucié al territori del municipi de Girona. Es per
aixo que l'estrategia de renaturalitzacié del municipi ha d’incloure aquesta problematica com un repte
sobre el que trobar solucions. El propi projecte GiroNat ja aborda aquesta situacid, amb la redaccid del
Pla de les FEI (subaccié A4.2 Pla de gestié de la flora exotica invasora, en concret FVA4R3), el Pla de
restauracio fluvial (subaccié A3.3 Plans de gestid i recuperacio de la infraestructura blava de Girona,
en concret la FVA3R4) i les Directrius de gestio dels habitats naturals (subaccié A2.2 Plans estrategics,
de gestid i recuperacié de la infraestructura verda de Girona, en concret la FVA2R9).

La prioritzacié d’especies feta en aquesta diagnosi ha de donar lloc al pla de gestié de la flora exotica
invasora de Girona, que afrontara el control d’algunes espécies rellevants. Tot i aixi, des de les
administracions publiques s’ha de treballar en el control de la resta d’especies que aquest pla no tracti,
tot seguint la prioritzacid proposada. Algunes d’aquestes espécies son de facil erradicacié, ja que
actualment no es troben molt esteses pel municipi. De fet, I’actuacio rapida en les primeres etapes del
procés de naturalitzacio i colonitzacid, és la clau per evitar futures especies invasores. En aquest
moment és quan el control és més viable, en comparacié a una especie que es troba totalment
establerta al territori. Es per aixd que cal ser contundents en I'actuacié rapida quan es produeixen
aquestes situacions, evitant aixi no només un major impacte en un futur, si no també reduint els costos
de gestid, ja que es tracta de petits poblaments inicials.

Alhora, la prioritzacié d’espais naturals ha de donar lloc a plans de gestid i restauracié especifics. En
aquest sentit, el pla de restauracid fluvial ha de considerar les aportacions que destaca aquesta
prioritzacié dels espais naturals. Per ambients terrestres actualment no hi ha cap pla de restauracio
previst en el marc del GiroNat, per la qual cosa en un futur el municipi hauria de desenvolupar plans
de gestid i restauracié d’aquests punts calents dels poblaments de flora invasora. La restauracié és una
de les principals eines pel control de la flora exodtica. Per tant, la substitucié dels poblaments actuals
per espéecies autoctones, que constitueixen els habitats naturals propis de la zona, és la millor forma
de fer front a la reaparicio de les plantes al-loctones, al ocupar els ninxols ecologics disponibles amb
espécies ben adaptades al medi. Es per aixd que restaurar fent una revegetacié és important, ja que
és una gran accid preventiva enfront la introduccid d’espécies invasores, al crear comunitats on els
ninxols ecologics es troben ocupats.

Tot i aquest seguit d’actuacions i mesures, la dimensié de la situacio és preocupant, per la qual cosa es
requereix fer un pas endavant i realitzar tasques de prevencid. Reduir la font d’entrada de noves
especies és important i, en un context urba on els abocaments de restes de jardineria i els jardins sén
la principal font d’entrada d’espécies cap al medi natural, encara més. Es per aixd que la
renaturalitzacio de Girona ha d’incloure les bones practiques en la jardineria, i mitjancant projectes de
conscienciacid ciutadana s’ha d’aconseguir un canvi en la jardineria actual, apostant entre altres punts
per més espécies autoctones, la reduccid de les espeécies invasores dels jardins i una bona gestié dels
residus generats.
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La gestio de la FElI requereix alhora una coordinacid d’ambit regional entre les diferents
administracions i entitats implicades, i especialment amb els municipis limitrofs en que es
comparteixen els espais naturals.

Actuant doncs en aquests tres nivells (fent un control dels poblaments de la FEI, la restauracié del medi
natural i la prevencio en la jardineria) es pot arribar a fer front, a nivell local, a aquesta problematica
gue inevitablement forma part del context actual i futur, i que requereix d’una gestié acurada que
n’eviti el seu creixement.
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