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•Parcela boscosa de 4,4 Ha. 
•Punt de reproducció: Font de l’Abella, Riera de Gurnau. 

• Montilivi, 
Girona. 



� Nits plujoses  
% Humitat 

� Tª superior a 6º C
� Estació: Tardor / Hivern 
/ Primavera
� Període: Setembre 2013 – Gener 2016



� Mostrejos nocturns: Transsecte
� Dades: Fitxes S.A.C. 
� Imatges: ≥3 fotografies dorsals/individu.



� Identificar Salamandra salamandra amb 
mètode no invasiu � Foto-identificació.

� Crear software de foto-identificació.
� Estima poblacional i Densitat (ind./Ha.)

� Detectar i analitzar possibles canvis en el patró
de taques dorsals.



� Base de dades fotogràfica ben classificada.
� Software de foto-identificació de 

salamandres.
� Nº mínim d’individus a la zona d’estudi.
� Nº d’individus/Ha.

�Els patrons canvien/no canvien.







“Salamander”
Software de foto-
identificació de 
salamandres.

1. Marcar columna vertebral.

2. Creació plantilla biomètrica 
del patró de taques 
dorsals.







Si el fons no era homogeni (blanc) � % encert del programa  









Interactive Individual Identification System
Software de foto-identificació (creat al 2007 per a foto-identificar tauró
balena)

Font: ECOCEAN Font: http://www.reijns.com/i3s/about/I3S_Classic.html



Interactive Individual Identification System ���� ”I3S pattern”
Versió creada al 2014 per foto-identificar animals amb patrons de taques.

Podria servir per a foto-identificar Salamandra salamandra?

Font: http://www.reijns.com/i3s/about/I3S_Pattern.html



I3S pattern funciona! 



• Nit amb més observacions � 21 individus
• Nit amb més recaptures � 6 recapturats



1. Treball de camp: 
- 135 observacions en 18 mostrejos.

2. Processament d’imatges amb “I3S pattern”:
- 405 fotografies dorsals
- 98 individus marcats (Sex ratio 1,06:1)

3. Recaptures = 30
- 22 individus recapturats

4. Estima poblacional ≈ 218 ind.
5. Densitat ≈ 50 ind./Ha.



22 ind. recapturats 
(22,45%).

- 6 ind. la nit següent. (27%)
- 16 ind. >1 mes entre 
captura i recaptura (73%)

- Temps màx. entre 1ª captura i
darrera recaptura = 777 dies.



Canvi màx.: 747 dies
Estable màx.: 777 dies

Canvi mín.: 126 dies
Estable mín.: 45 dies

- Canvis independents del 
temps (longevitat) dels 
individus? 

Semblaria que SI.

No es disposen de suficients 
dades per afirmar-ho.



- Canvis en el patró: 
- 7 ind. (n=16).

- Patró estable: 
- 9 ind. (n=16)

- Ind. amb canvis (n=7):
- 42,86% (3)� noves taques.
- 57,14% (4)� divisió taques.



Codi nº 33: mascle capturat el 
dia 19 de Novembre de 2013

Codi nº 33: mascle recapturat el 
dia 4 de Gener de 2016

PATRÓ ESTABLE

Codi nº 43: mascle recapturat el 
dia 30 de Setembre de 2015

Codi nº 43: mascle capturat el 
dia18 de Desembre de 2013

Sense canvis aparents





Codi nº 50: femella 
capturada el dia 20 de 
Desembre de 2013

Codi nº 50: femella
recapturada el dia 28 
de Novembre de 2014

Codi nº 52: femella 
capturada el dia 20 de 
Desembre de 2013

Codi nº 52: femella 
recapturada el dia 4 
de Desembre de 
2015

CANVIS EN EL PATRÓ

Aparició de nova taca Divisió d’una taca



Codi nº 50: femella 
capturada el dia 20 de 
Desembre de 2013

Codi nº 50: femella
recapturada el dia 28 
de Novembre de 2014

Codi nº 52: femella 
capturada el dia 20 de 
Desembre de 2013

Codi nº 52: femella 
recapturada el dia 4 
de Desembre de 
2015

CANVIS EN EL PATRÓ

Aparició de nova taca Divisió d’una taca

Font: Balogova et al., 2016



� Foto-identificació apta per individus sub-adults?

Capturado el 18 de Septiembre de 
2013

Capturado el 4 de Diciembre 2015
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� Nº mínim d’individus a l’àrea d’estudi = 98 (marcats).
� Pocs ind./Ha. (50) comparat amb altres poblacions. 
� Software I3S pattern serveix per a foto-ID de 

Salamandra salamandra adultes.
� Canvis mínims en el patró:

� no interfereixen en el procés de foto-ID en adults.

� Poden aparèixer taques circulars en el patró dorsal 
d’alguns individus.

� Es desconeix perquè el patró de taques d’alguns 
individus no canvia i el d’altres si.
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